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- ,,as low as reasonably achievable® — princip z oblasti radia¢nej ochrany (,,udrzovat’ davky
tak nizke, ako je rozumne dosiahnutelné, suvazenim technickych, ekonomickych
a socialnych hladisk®)

- Medzinarodny fond (Eurdpskej banky pre obnovu a rozvoj) pre podporu vyrad’'ovania JE
V1 (Bohunice International Decommissioning Support Fund)

- Bohunické spracovatel’'ské centrum pre spracovanie radioaktivnych odpadov

- Becquerel (jednotka radioaktivity)

- Ceska a Slovenska Federativna Republika

- Ceskoslovenské komisia pre atomovu energiu

- Ceskoslovenské socialisticka republika

- dlhodoby sklad

- experimentalna bitimena¢na linka

- Eurdpska banka pre obnovu a rozvoj

- experimentalna spal’oviia

- Eurdpska tnia

- finalne spracovanie kvapalnych RAO v lokalite Mochovce

- hlavny vyrobny blok

- tazkou vodou moderovany plynom chladeny reaktor (Heavy Water Gas Cooled Reactor)
- Medzinarodna agentira pre atdbmovu energiu (International Atomic Energy Agency)
- medzinarodna stupnica jadrovych udalosti (International Nuclear Events Scale)

- inStitucionadlne RAO, t. j. RAO wvznikajuce pri vyuzivani radioaktivnych ZziariGov
v medicine, vyskume a priemysle

- medzinarodna organizécia pre Standardizaciu (International Standard Organization)
- jadrova elektraren

- jadrové zariadenie

- koncepcny plan vyrad’ovania

- kratkodoby sklad

- meranie a regulacia

- milisievert (jednotka davkového ekvivalentu)

- Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

- jadrové palivo obohatené o oxidy plutonia

- medzisklad vyhoretého paliva

- megawatt elektricky (jednotka vykonu)

- Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
- Newton (jednotka sily)

- Agentira pre jadrova energiu Organizacie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (Nuclear
Energy Agency of Organization for Economic, Cooperation and Development)

- Narodny jadrovy fond Slovenskej republiky
- Narodna rada Slovenskej republiky
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NTL - nizkotlaké lisovanie

ou - ochranné ulozenie

PpBS - predprevadzkova bezpecnostna sprava

PDS - puizdra dlhodobého skladu

PMU - Projektova manazérska jednotka

PS - prevadzkovy subor

RAO - radioaktivny odpad

RU RAO - Republikové tlozisko RAO

SCK/CEN - centrum jadrového vyskumu v Mole (Belgicko)

SE, a. s. - Slovenské elektrarne, a. s.

SE EBO - elektrarne Jaslovské Bohunice

SEVYZ - zavod pre vyrad’ovanie jadrovych zariadeni

SKR - systémy kontroly a riadenia

SR - Slovenska republika

TSU RAO - technologie spracovania a Upravy radioaktivnych odpadov

TK - tazky kov

UJD SR - Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

UVZ SR - Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

USA - Spojené Staty americké (United States of America)

VAO - vysokoaktivny odpad

VBK - vlaknobeténovy kontajner

VDL - vaiiova dekontaminac¢na linka

VJP - vyhoreté jadrové palivo

VTL - vysokotlaké lisovanie

VZT - vzduchotechnika

WATRP - program IAEA pre hodnotenie technickej urovne nakladania s RAO (Waste Management
Assessment and Technical Review Programme)

ZCJE - zaverecna Cast’ jadrovej energetiky

ZSSR - Zvaz sovietskych socialistickych republik

ZRAM - zachytené radioaktivne materialy

Z.2. - zbierka zékonov

7P - zivotné prostredie
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UvVOoD

Pod pojmom Zavere¢na cCast’ jadrovej energetiky sa v tomto dokumente rozumie subor aktivit na konci
jadrovoenergetického retazca, menovite:

nakladanie s radioaktivnymi odpadmi z prevadzky a z vyrad’ovania jadrovych zariadeni,
nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a vysokoaktivnymi odpadmi,

ukoncenie prevadzky a vyrad’ovanie jadrovych zariadeni,

uzatvorenie ulozisk a nasledné institucionalne opatrenia,

nakladanie so zachytenymi radioaktivnymi materidlmi a jadrovymi materialmi, ktorych poévodca nie je
zZnamy.

Po rozdeleni Ceskej a Slovenskej Federativnej Republiky bolo treba pre potreby Slovenska rieit
nasledovné ulohy:

rozhodnut’ o vyuzivani medziskladu VJP v Jaslovskych Bohuniciach na skladovanie paliva len
z produkcie SR, t. j. palivo vyprodukované v JE Dukovany a skladované v medzisklade v Bohuniciach
postupne odviest’ spat’,

uviest’ do prevadzky tlozisko nizkoaktivnych a strednoaktivnych kratkozijicich RAO v Mochovciach
a vyuzivat’ ho i pre ukladanie IRAO,

rieSit’ Uplne nanovo systém nakladania s IRAO, pretoze vSetky predmetné Cinnosti boli vykonavané
a zariadenia sa nachadzali v Ceskej republike,

urobit’ potrebné kroky veduce k bezpe¢nému ulozeniu VJP a RAO (vratane IRAO, hlavne niektorych
d’alej nepouzivanych uzavretych ziariCov), ktoré nemohli byt ulozitelné v existujucom ulozisku
v Mochovciach.

Spominana absencia systému nakladania s IRAO v novom §tate bola impulzom, ktory v konecnom dosledku
viedol k prijatiu vladneho uznesenia ¢. 190/1994, v ktorom vlada suhlasila s ,,koncepciou zneSkodiiovania
radioaktivnych odpadov z jadrovoenergetickych zariadeni a ostatnych pracovisk so zdrojmi ionizujuceho
ziarenia®“. Vlastna koncepcia (Dovodova sprava k uzneseniu) vtedy:

stanovila technologie bitimenacie a cementacie ako zakladné spdsoby fixacie kvapalnych RAO (vratane
kalov a ionexov), a lisovania ¢i spal’ovania ako zakladné spdsoby minimalizacie objemu pevnych RAO,
stanovila potrebu vyuzivania i d’alich technologii (vitrifikacia),

stanovila potrebu technologicky i legislativne vyrieSit uvolfiovanie nizkoradioaktivnych materialov
z jadrovych zariadeni do zivotného prostredia,

urcila, ze IRAO by mali byt spracovavané rovnakym spésobom ako RAO z jadrovych elektrarni,

urcila zakladné smery pre skladovanie VJP a RAO, ukladanie VJP a RAO, transport,

prvykrat v podmienkach Slovenskej republiky odhadla naklady na zavere¢nu Cast’ jadrovej energetiky
a spdsob ich pokrytia, navrhla sposob riesenia tzv. historického dlhu (do roku 1994 neboli tvorené fondy
na naklady buducich obdobi — zavereénu Cast’ jadrovej energetiky), a rozdelila, ¢o zo zavereénej Casti by
malo byt’ financované prostrednictvom §tatneho fondu a ¢o producentmi odpadov,

navrhla zriadit’ samostatnti organizaciu na:

— spracovanie RAO pre kone¢né uloZenie alebo dlhodobé skladovanie

— transport RAO dopravnymi prostriedkami

— dlhodobé skladovanie VJP a RAO

— vyrobu kontajnerov pre ulozenie a dlhodobé skladovanie

— likvidaciu JE a ostatnych jadrovych zariadeni

— vyskum a vyvoj v tychto oblastiach

— prevadzkovanie informac¢ného systému o RAO a styk s verejnostou

— zabezpecovanie uloznych a skladovacich kapacit
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ako organizaéni zlozku vtedajSiecho Slovenského energetického podniku. Tento navrh viedol
k ustanoveniu odstepného zavodu SE-VYZ k 1. 1. 1996 (dnes premeneny v dosledku privatizacie na
JAVYS, a. s.),

e koncepcia uz pocitala s prijatim zdkona o §tatnom fonde likvidacie jadrovoenergetickych zariadeni,
ktory sa v rovnakom ¢ase intenzivne pripravoval, a bola jednym z impulzov smerujtcich k vypracovaniu
uplne novych pravnych predpisov jadrovej bezpecnosti.

Dalsia z predmetnych koncepcii, ktord bola vypracovana v rokoch 2000/2001 sa zaoberala hlavne
technologickymi a kapacitnymi problémami systému nakladania s RAO v stvislosti s potrebou riesit tiez
spracovanie, upravu a ukladanie RAO pochadzajucich z vyrad’ovania jadrovych elektrarni typu VVER.

V sucasnom obdobi su v lokalitach Jaslovské Bohunice a Mochovce tieto jadrové zariadenia:

e jadrové elektrareit Al Jaslovské Bohunice,

e jadrova elektraren V1 Jaslovské Bohunice, v stcasnosti (méj 2007) jeden definitivne odstaveny a jeden
prevadzkovany blok,

e jadrova elektrarenn V2 Jaslovské Bohunice,

e jadrova elektraren EMO 1,2 Mochovce,

e MSVP Jaslovské Bohunice,

e TSU RAO Jaslovské Bohunice,

e RU RAO Mochovee.

V roznych predprevadzkovych stadiach sa nachadzaja tieto d’alSie jadrové zariadenia:

e jadrova elektraren EMO 3,4 Mochovce — sthlas s dostavbou,

FS KRAO Mochovce — prevadzkové skasky,

e IS RAO Jaslovské Bohunice — nové izemné konanie a nové konanie k vydaniu stavebného povolenia,

e MSVP Mochovce — ukonceny proces posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie.

Hlavnym cielom vyriesenia problému ZCJE je ochrana Zivotného prostredia pred dlhodobymi désledkami

vyuzivania jadrovej energie pri vyrobe elektriny (jadrova energetika) a aj ostatnych oblasti mierového

vyuzivania jadrovej energie na izemi SR. Vypracovanie a realizacia prislusnej stratégie dnes nie je vlastne

ni¢im inym neZ aplikovanim principu trvale udrzate'ného rozvoja v danej oblasti. Kone¢nti zodpovednost’

za rieSenie a vyrieSenie v duchu Spolo¢ného dohovoru o bezpe¢nosti nakladania s vyhoretym palivom

a o bezpecnosti nakladania s radioaktivnym odpadom nesie stat. Ide hlavne o:

e vytvorenie a implementaciu legislativneho rdmca pre danu oblast’ mierového vyuzivania jadrovej
energie,

e ustanovenie organu Statneho dozoru; v pripade, Ze jeho funkcie su rozdelené medzi viaceré organy (¢o je
nas pripad), musi §tat zabezpecit, Ze systém dozoru je komplexny a koherentny zaroven,

e jasné definovanie zodpovednosti producentov odpadov a prevadzkovatel'ov zariadeni na nakladanie
s RAO,

e zabezpecenie adekvatnych finanénych, l'udskych a technickych zdrojov a prostriedkov.

Jadrova energetika na terajSom tizemi SR bola od svojho pociatku budovana v tzkej spolupraci so ZSSR,

ktorého nastupcom v danej veci je dnes Ruska federacia. Medzivladne dohody potvrdzovali odoberanie VJP,

¢im bola vyrieSend zadna Cast’ palivového cyklu. Politické zmeny po roku 1989, vyvolali nutnost’ riesit’

otazky zadnej Gasti palivového cyklu ZCJE v podmienkach SR. Koncepcia, ktort prijala vlada v SR svojim

uznesenim ¢. 930/1992, bola v priebehu nasledujucich rokov bez podstatnej$ich zmien opakovane

potvrdena, posledny raz v roku 2001 uznesenim vlady ¢. 5 a mozno ju v zéklade zhrnut’ takto:

e zakladnym rieSenim konca palivového cyklu SR je ulozenie vyhoretého paliva do hlbinného uloziska,

e v buducnosti nie je definitivne vyluCena moznost prepracovania VJP v zahrani¢i a vyuzitia
recyklovaného uranu pre vyrobu novych palivovych ¢lankov, t. j. vlastne pre d’aliu vyrobu energie,

e odsunut’ kone¢né rieSenie na neskorsi Cas, t. j. VIP dlhodobo skladovat, ¢o by dalo priestor na pripadnt
modifikaciu dvoch spomenutych moznosti kone¢ného rieSenia nakladania s VJP.
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Napriek tejto koncepcii sa objavuju uvahy o medzinarodnom rieSeni (v nasich doteraj$ich predstavach
vylucne ,rieSeni niekde inde*) daného problému, ¢i uz zatial neSpecifikovanym vyvozom VJP do Ruskej
federacie alebo moznym uloZenim v regionalnom (medzinarodnom) ulozisku, ¢o je idea v poslednom case
podporovand medzinarodnymi organizaciami. Je potrebné uz na tomto mieste povedat, ze ani jeden
z uvedenych pristupov nie je v sucasnosti ani na narodnej ani na medzinarodnej Urovni rozpracovany
na takej urovni, aby mohlo byt vylicené iné rieSenie. Potreba uskutoc¢nenia prvych etap vyvoja hlbinného
uloziska, hlavne o sa tyka prieskumu vediicemu k jeho umiestneniu, nebude v tomto kontexte viest' len
k jeho realizacii, ale z dnesného pohladu hlavne k objektivizacii konecného rozhodnutia v danej veci,
ku ktorému musi dojst’ priblizne v najbliz§ich desiatich rokoch.

Na inStitucionalne pokrytie danej veci ukazal uz v roku 1998 zdkon €. 130/1998 Z. z. o mierovom vyuzivani
jadrovej energie a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (atomovy zadkon). Vo svojom § 17, ods. (12)
hovoril: ,,Za bezpecné ukladanie rdadioaktivnych odpadov zodpoveda pravnicka osoba zriadend alebo
poverend na tento ucel Ministerstvom hospodarstva SR za podmienok ustanovenych tymto zdkonom
a zdkonom o Statnom fonde likvidacie jadrovoenergetickych zariadeni a nakladani s vyhoretym jadrovym
palivom a radioaktivnymi odpadmi. *

Od 1. 12. 2004 plati v Slovenskej republike novy atdomovy zakon, zakon ¢. 541/2004 Z. z. Ten v § 3, ods. (9)
a (10) ustanovuje:

9) Ukladanie radioaktivnych odpadov alebo vyhoretého jadrového paliva moze na zaklade povolenia
uradu vykonavat' len pravmicka osoba nezavisla od povodcu radioaktivnych odpadov, zaloZend alebo
zriadend Ministerstvom hospodarstva Slovenskej republiky (dalej len ,, ministerstvo hospodarstva “).

(10)  Zakazuje sa, aby radioaktivne odpady alebo vyhoreté jadrové palivo na vzemi Slovenskej republiky
ukladali iné osoby ako pravnicka osoba podla odseku (9).

Novely atomového zakona stanovili ako koneény termin pre ustanovenie takejto organizacie rok 2012. Je
faktom, 7e Slovenska republika je poslednym $tatom EU s porovnatelnou $truktirou mierového vyuZzivania
jadrovej energie, ktory takato organizaciu ustanovent nema. Jej ustanovenie sa pripravuje; jednym z prvych
krokov su vystupy z projektu PHARE ,,Technicka pomoc pre Ministerstvo hospodarstva SR pri zaloZeni
narodnej institacie — agentry pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom®, ktory bol
ukonceny na jesent 2006. Dnes llohy zmienenej organizacie prakticky zabezpecuje v ramci svojich ¢innosti
JAVYS, a. s.

Predkladana stratégia ZCJE je vychodiskovym dokumentom, ktory formuluje stratégiu Slovenskej republiky

a jej Statnych organov pre obdobie priblizne do roku 2025, s vyhl'adom az do konca 21. storo¢ia. Navrhuje

rieenie, ktoré zabezpedi ¢innosti ZCJE v sulade s poziadavkami na ochranu zdravia &loveka a ochranu

zivotného prostredia, priCom ich doésledky nebudt neprimeranym spdsobom prenas$ané na budice generacie.

Jej cielom je:

e stanovit’ strategicky opodstatnené, vedecky, technologicky, finan¢ne a spolocensky prijatelné zasady
pre riesenie ZCJE v SR,

e vytvorit zdkladny systémovy ramec pre rozhodovanie v oblasti ZCJE,

e zrozumitePnym spdsobom poskytnit’ informaciu o dlhodobom rieeni otazok ZCJE vetkym dotknutym
subjektom a verejnosti.

Navrh stratégie zaverecnej Casti jadrovej energetiky v SR vychadza z poziadaviek zdkona ¢. 238/2006 Z. z.
0 Nérodnom jadrovom fonde na vyrad’ovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s vyhoretym jadrovym
palivom a radioaktivnymi odpadmi a reSpektuje zakladné legislativne dokumenty uvedenej oblasti (Atoémovy
zakon €. 541/2004 Z. z. a jeho vykonavacie vyhlasky, zadkon ¢. 24/2006 Z. z. 0 posudzovani vplyvov na
zivotné prostredie, zakon €. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a jeho vykonavacie vladne nariadenia).
Prvotnou inicidciou tvorby takéhoto dokumentu bolo uznesenie vlady ¢. 5/2001, ktoré ukladalo ministrovi
hospodérstva a ministrovi zivotného prostredia predlozit na rokovanie vlady Koncepciu likvidacie
jadrovoenergetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym palivom posudent v zmysle vtedy platného
zakona €. 127/1994 Z. z. 0 posudzovani vplyvov ¢innosti na zivotné prostredie.

Predkladany navrh stratégie je podlozeny analyzou doterajSicho vyvoja a odbornym odhadom budtcich
trendov pri mierovom vyuZivani jadrovej energie a ionizujliceho Ziarenia. ReSpektuje odporacania
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Medzinarodnej agentury pre atomovu energiu (IAEA), Agentary pre jadrova energiu Organizacie pre rozvoj
a spolupracu v Eurépe (NEA OECD) a ked’ze Slovenska republika ma za sebou pristupovy proces a od roku
2004 je plnopravnym c¢lenom Eurdpskej tnie, aj vsetky pristupy Eurdpskej komisie. Opiera sa o takmer
50-ro¢nu skusenost’ slovenskych organizacii a inStitiicii a o praxou prevereny, modernizovany a uceleny
systém pravnych predpisov umoziujiicich bezpené zabezpeenie ¢&innosti ZCJE s dostatoénymi
kontrolnymi mechanizmami.

Okrem toho, ze predkladana stratégia ma stanovit’ smer vyvoja v danej oblasti, je jej ucel v duchu zédkona
¢. 238/2006 Z. z. aj prakticky: od nej sa ma odvijat financovanie jednotlivych projektov a c¢innosti
stivisiacich so zavere¢nou Cast'ou jadrovej energetiky.

Ciselné a iné faktografické Gidaje v tomto dokumente su prevzaté z dokumentov tykajicich sa vyradovania
jednotlivych jadrovych zariadeni a inych koncep¢nych a planovacich dokumentov uvedenych v Prilohe ¢. 1
K tejto Stratégii.
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Oficialne zhrnutie

Strategickym cielom vyrieSenia problému ZCJE je zabezpeéit vyradovanie jadrovych zariadeni

anakladanie sVJP aRAO Vv SR efektivnym vyuzitim technickych, technologickych a finanénych

prostriedkov tak, aby bola zabezpetena ochrana obyvatel'stva a zivotného prostredia pred dosledkami
vyuzivania jadrovej energie pri vyrobe elektriny (jadrova energetika) a aj ostatnych oblasti mierového
vyuzivania jadrovej energie na uzemi SR. Spolo¢ny dohovor o bezpecnosti nakladania S vyhoretym palivom

a 0 bezpecnosti nakladania s radioaktivnym odpadom, ktory Slovenska republika ratifikovala, vymenovéava

dozorné a administrativne opatrenia a iné kroky, ktoré musia zmluvné strany, teda ich §tatne organy urobit’

pre realizaciu svojich zavdzkov podl'a dohovoru. St to:

e Vytvorenie legislativneho a dozorného ramca, t. j.:

— vytvorenie systému bezpeénostnych poziadaviek a predpisov,

— systém povolovania ¢innosti,

— systém zakazujuci prevadzku zariadeni bez povolenia,

— systém kontroly, in§pekcii, dokumentacie a hlaseni, uplatnenia predpisov a podmienok povoleni,
— jasné rozdelenie zodpovednosti subjektov zucastnujucich sa na predmetnych ¢innostiach.

e Vytvorenie ¢i urCenie dozorného organu poverené¢ho realizdciou legislativneho a dozorného ramca,
nezavislého od ostatnych subjektov, vybaveného zodpovedajucimi pravomocami, kompetenciami,
finan¢nymi a 'udskymi zdrojmi

e Zabezpecenie, aby primarnu zodpovednost’ za bezpecnost’ niesol drzitel’ prislusného povolenia,

e Urobit’ opatrenia na zabezpeéenie 'udskych zdrojov a finanénych prostriedkov potrebnych na predmetné
¢innosti

e Daliie opatrenia: zoblasti prevadzkovej radiaénej ochrany, zabezpetenia kvality, havarijnej
pripravenosti, a to pocas prevadzky i vyrad’ovania jadrovych zariadeni.

Stratégia ZCJE je vychodiskovym dokumentom, ktory formuluje stratégiu Slovenskej republiky a vietkych

zainteresovanych subjektov podrobne na najbliz§ich pat rokov, ramcovo pre obdobie priblizne do roku

2025, s vyhl'adom az do konca 21. storo¢ia. Navrhuje rieSenia, ktoré zabezpeéia realizaciu ZCJE v sulade

S poziadavkami na ochranu zdravia ¢loveka a ochranu zivotného prostredia, pricom dosledky ¢innosti nie st

neprimeranym spdsobom prenasané na buduce generécie. Cielom dokumentu Stratégia ZCJE je:

e stanovit’ vedecky, technologicky, finan¢ne a spolo¢ensky opodstatnené a prijatel'né zasady pre rieSenie
ZCIE v SR,

e vytvorit vecny a systémovy ramec pre rozhodovanie o finanénom zabezpe&eni ¢innosti ZCJE,

e poskytniit’ informaciu o koncepénom rieseni otazok ZCJE vietkym dotknutym subjektom a verejnosti.

Statit jadrového zariadenia v Slovenské republike ma desat’ zariadeni. V lokalite Jaslovské Bohunice to st
jadrové elektrarne Al, V1, V2, dalej MSVP, TSU RAO a experimentalne zariadenia spracovania RAO
(bitimenacna linka a spaloviia). V lokalite Mochovce: EMO 1,2, FS KRAO, EMO 3,4 v jednom areali
a d’alej tlozisko stredne a nizkoradioaktivnych RAO. Pod mierové vyuzivanie jadrovej energie patri tiez
vyuzivanie radioaktivnych materidlov v rdznych oblastiach mediciny, priemyslu a vyskumu. Nad ¢innostami
tykajucimi sa jadrovych zariadeni vykonavaji dozor podl'a uvedeného dohovoru a prislusnych legislativnych
predpisov dva dozorné organy: Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky a Urad jadrového dozoru
Slovenskej republiky. Nad vyuzivanim radioaktivnych materidlov v medicine, (nejadrovom) priemysle
a vyskume, tiez nad nakladanim s radioaktivnymi odpadmi na pracoviskach so zdrojmi ionizujiuceho ziarenia
V tychto oblastiach, vykonava dozor vyhradne Urad verejného zdravotnictva.
Pod pojmom zaverecna cast’ jadrovej energetiky sa rozumie stbor aktivit na konci ¢innosti suvisiacich
S mierovym vyuzivanim jadrovej energie, resp. na hranici prislu$nych zariadeni so Zivotnym prostredim
okolia, menovite:
e ukoncenie prevadzky a vyrad’ovanie jadrovych zariadeni,
e vypusStanie radioaktivnych latok zjadrovych zariadeni a pracovisk so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia,
resp. ich uvolfiovanie do Zivotného prostredia,
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¢ nakladanie s rddioaktivnymi odpadmi z prevadzky a vyrad’ovania jadrovych zariadeni a s radioaktivnymi
odpadmi z vyuzivania radioaktivnych materialov v medicine, priemysle a vyskume (tzv. institucionalne
odpady — IRAO) ,

e nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom,

e uzatvorenie ulozisk a nasledné dlhodobé¢ institucionalne opatrenia,

e nakladanie sopustenymi jadrovymi materialmi a radioaktivnymi materialmi, resp. s jadrovymi
a radioaktivnymi materialmi neznameho pévodu.

Niektorymi z tychto aspektov sa Stratégia nezaobera. Je tomu tak v zasade z dvoch ddvodov:

e dobslednym aplikovanim principu ,,polluter pays“ dosiel legislativec pri tvorbe predmetného zakona
¢. 238/2006 Z. z. k zaveru, ze niektoré ¢innosti je rozumné financovat’ priamo zo strany drzitelov
prislusnych povoleni na prevadzku, t. J. nie prostrednictvom jadrového fondu,

e relativne vyznamne menSia bezpecnostnd vyznamnost’ a finanéna naroc¢nost’ niektorych aspektov oproti
inym.

Konkrétne: Stratégia sa nezaobera nakladanim s IRAO. Nérodny systém nakladania s IRAO bol ustanoveny

v polovici minulého desatro¢ia ako vysledok konsenzu vsetkych zainteresovanych subjektov: oboch

dozornych organov, ministerstva hospodarstva, Slovenskych elektrarni s ich odStepnym zavodom, dnes

Statnou a. S. JAVYS. V ramci tohto systému je a. S. JAVYS dnes zodpovedna za centralizovany zber IRAO

Z pracovisk so zdrojmi ionizujuceho ziarenia aza dalSie nakladanie Snimi; robi tak na zadklade

individualnych kontraktov so subjektmi produkujucimi IRAO v medicine, priemysle a vyskume, ¢o je

celosvetovo zavedena prax. Kone¢nou etapou nakladania s IRAO je ich bezpecné ulozenie v Republikovom
ulozisku stredne a nizko aktivnych odpadov v Mochovciach v pripade, ze vlastnosti upravenych IRAO budu

v stlade s limitami a podmienkami pre prevadzku tuloziska. V opacnom pripade je kone¢nou etapou

skladovanie v skladovacich priestoroch JAVYS, a. s. do obdobia, ked’ bude k dispozicii iné vhodné tlozisko.

Je vytvoreny legislativny ramec pre pouzivanie bezpecnostne vyznamnych radioaktivnych Ziaricov (tzv.

vysokoaktivnych uzavretych ziari€ov) — prislusnym vladnym nariadenim, ktoré implementuje smernicu

Rady eur6pskych spolocenstiev 2003/122/Euratom z 22. 12. 2003 o kontrole zape€atenych zdrojov vysoko

radioaktivneho Ziarenia® a zdrojov zvy$kového Ziarenia? (Mimoriadne vydanie U. v. EU, 15/zv. 7.). Tento

ramec ustanovuje aj nakladanie s tymito ziari¢mi, ked’ sa stani nepouZivanymi a nepotrebnymi, teda IRAO;
tiez finan¢né zabezpeCenie tohto nakladania, ato iV pripade krajnych situacii (napr. bankrotu drzitela
povolenia).

Zakon ¢. 238/2006 Z. z. sa explicitne nezaobera ani vyradovanim nereaktorovych jadrovych zariadeni, t. j.
jadrovych zariadeni na nakladanie s RAO a vyhoretym palivom, a tymto sa nezaobera ani Stratégia. Uvedeny
fakt by mohol byt povaZovany za rozpor S ¢lankom 22, ods. ii) Spolo¢ného dohovoru, ktory pozaduje, aby
zmluvna strana urobila adekvatne opatrenia na zabezpeCenie toho, aby na vyrad’ovanie zariadeni na
nakladanie s RAO a vyhoretym palivom boli k dispozicii primerané finan¢né zdroje. RieSenie daného
problému bude urobené v najblizsej buducnosti a zohl'adnené pri najblizsej aktualizacii Stratégie.

Stratégia sa nezaobera priamo ani nakladanim s odpadmi pochédzajucimi z prevadzky jadrovych zariadeni.
Robi tak len potial’, pokial’ diskutuje technické a kapacitné danosti prislusnych technologii konstatujuc,
ze napriek rozdielnym charakteristikam prevadzkovych RAO a RAO z vyrad'ovania niet zasadného rozdielu
medzi nakladanim s nimi. V duchu zékona ¢. 238/2006 Z. z. plati za nakladanie s prevadzkovymi odpadmi
priamo ich producent, a to bez ohl'adu na to, kedy nakladanie s tymito odpadmi ma prebiehat’.

Nakoniec, stratégia sa priamo nezaobera vypust'ami z jadrovych zariadeni. Su¢asny pristup k ich limitovaniu
a monitorovaniu je vysvetleny v Sprave o hodnoteni vplyvu strategického dokumentu na zivotné prostredie
paralelne vypracovavanej podl'a zakona ¢. 24/2006 Z. z..

1 1de o oficialny, ale nespravny preklad anglického ,,high-activity sealed sources®. Spravny preklad znie: ,,vysokoaktivne uzavreté
Ziarice™.

2 Toto je oficidlny, ale nespravny preklad anglického ,,orphan sources. Spravny preklad znie: ,,opustené Ziarice®.
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UKONCOVANIE PREVADZKY JADROVYCH ZARIADENI

Proces ukoncovania prevadzky jadrovej elektrarne v podmienkach SR (t. j. vzdy pojde

0 dvojblokové/dvojreaktorové elektrarne typu VVER) sa zacina odstavenim jej prvého bloku a konci

po vyvezeni vyhoretého jadrového paliva z bazénu skladovania druhého bloku. V priebehu tohto obdobia sa

budt vykonavat’ nasledujuce ¢innosti:

e dochladzovanie vyhoretého jadrového paliva 1. bloku v bazéne skladovania,

e bezpecnostna podpora prevadzky 2. bloku (prevadzka casti systémov 1. bloku potrebnych pre bezpecnu
prevadzku 2. bloku),

e prevadzka spolonych systémov 1. a2. bloku po ich redukcii (nepotrebné systémy si odpojené
a zaistené, potrebné systémy su nad’alej v prevadzke v pévodnom alebo zredukovanom rozsahu),

e prevadzka pomocnych systémov elektro, MaR, SKR a d’alSich po ich redukcii,

e dochladzovanie vyhoretého jadrového paliva 2. bloku v bazéne skladovania,

e redukovana prevadzka vybranych systémov 1. a 2. bloku, spolo¢nych systémov a pomocnych systémov
pre zaistenie radiacnej bezpecnosti (rozsah systémov ostavajucich v prevadzke urcuju poziadavky
na pripravovany proces vyrad'ovania).

Postupna redukcia systémov predstavuje ich odpojenie a zaistenie (pre elektrické systémy predstavuji ich
odpojenie v rozvadzacoch, pre tlakové systémy ich odtlakovanie a odpojenie od zdrojov tlakovych médii,
pre dodavku kvapalnych médii ich odpojenie od zdrojov a zaistenie odpojenia a pod.). Pre stanovenie
nakladov na ukoncovanie prevadzky je potrebné zahrnit’ aj jednorazové ¢innosti, akymi su:

e vyvezenie paliva z reaktora do bazénu skladovania,

e Cinnosti stvisiace s pripravou Ziadosti na povolenie vykonavania procesu vyrad’ovania,

e vztahy s verejnostou,

e nakup investicii potrebnych pre ukon¢ovanie prevadzky jadrovej elektrarne.

Stratégia vo svojej Casti o financovani ¢innosti v tomto obdobi formuluje pristup k rieSeniu otazky, ¢o z nich
ma byt financované z narodného fondu a ¢o musi financne pokryt’ prevadzkovatel’ prislusného zariadenia.
Ten v zasade financuje hlavne nakladanie s prevadzkovymi RAO.

VYRADOVANIE JADROVYCH ELEKTRARNI

Stratégia procesu vyrad’ovania jadrovych elektrarni z prevadzky v podmienkach SR je stanovena na zaklade
doterajsSich skusenosti z vyrad'ovania jadrovej elektrarne Al, prijatych koncepénych dokumentov
pre vyradovanie jadrovej elektrarme V1, V2 a EMO 1,2, pristupov v dokumentoch medzinarodnych
organizacii, hlavne IAEA, a zahrani¢nych skusenosti. Je rAmcovana tymito danostami:

e lokality jadrovych elektrarni Jaslovské Bohunice a Mochovce sa budi pouzivat pre budiuce komeréné
aktivity ich majitelov (t. j. po ukonCeni prevadzky jadrovej elektrarne sa neuvazuje vyuzit uzemie
pre polnohospodarske ucely alebo pre ucely vystavby bytov), v sulade s pristupmi k paralelne
pripravovanej Stratégii energetickej bezpeCnosti Slovenska teda nemozno vylucit ani moznost
postavenia nového jadrovoenergetického zdroja v lokalite,

e koniec kazdého vyrad'ovania je definovany ako jeho vynatie spod pdsobnosti atomového zékona,

e vykond sa demolacia vSetkych budov s inStalovanymi technologickymi zariadeniami, v ktorych sa
nachadzali radioaktivne média; vynimkou podla Stratégie si a budu niektoré objekty JE Al, ktoré sa
vzhladom k technologickej a priestorovej prepojenosti stanti sii¢astou jadrového zariadenia TSU RAO,
vynimkou mézu byt v budicnosti i d’alSie objekty inych jadrovych zariadeni, pokial’ k tomu povedu
prislusné koncepcné plany vyrad’ovania,

e spdsob arychlost’ vyrad'ovania jadrovych elektrarni a jeho jadrova/radiacna bezpecnost, technologické
a kapacitné moznosti zariadeni pre nakladanie s RAO z vyrad'ovania (beruc do uvahy, ze rovnaké
technologie budil spracovavat, upravovat’ a ukladat RAO zVvtom case prevadzkovanych jadrovych
elektrarni) a moznosti financovania oboch tychto ¢innosti musia byt vo vzajomnom stlade. V tomto
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kontexte st stanovené vecné a terminové harmonogramy vyrad’ovania v planovacich dokumentoch
auvahy o financovani prislusnych c¢innosti. V pripade ,nestihania®“ ktoréhokol'vek c¢lanku retazca
nakladania s RAO bude Jadrova a vyrad’ovacia spolo¢nost,, a. S. musiet’ zabezpecit’ potrebné skladovacie
kapacity pre skladovanie.

e stratégia predpoklada, Ze financné prostriedky na krytie ndkladov vyradovania budu k dispozicii
Vv potrebnej vyske v danom case (Uvedomuje si vSak na druhej strane rizika, ze by tomu tak nemuselo
byt v pripade, ked jadrové elektrarne v minulosti neakumulovali prostriedky na svoje vyradovanie.
V takomto pripade budi musiet’ byt medzi ¢innostami vyrad'ovania stanovené priority, t. j. vlastne
dojde k zmene v planoch vyradovania tak, ze niektoré Cinnosti relativne menej vyznamné z hl'adiska
jadrovej/radiacnej bezpe€nosti budi musiet byt odlozené. V obdobi najbliz§ich rokov sa riziko
financnej nedostato¢nosti tyka v prvom rade vyradovania JE Al, kde to je ale zhladiska
jadrovej/radiacnej bezpecnosti najmenej ziaduce. V pripade nevyhnutnosti stanovi prislusné priority pre
financovania Rada spravcov NJF v sucinnosti s drzitelom povolenia na danu etapu vyrad’ovania
a v spolupréci s ostatnymi zainteresovanymi subjektmi.),

e vyradovanie JE Al je nestandardné v dosledku pristupov k jej projektovaniu poplatnych svojej dobe
avdosledku havéarie pocas prevadzky, ktorda mala zasadny vplyv na radiologickil situdciu
Vv technologickych systémoch a v stavebnej Casti JE,

e koncepéné plany vyrad’ovania, s ktorymi musi byt Stratégia v sulade, uvazuju alternativne v zasade dva
sposoby vyrad’ovania: bezprostredné vyrad'ovania po ukonceni prevadzky a vyradovanie s odkladom
niektory ¢innosti (ich napli, rozsah a naCasovanie byva rozne auruje prislusné sub-varianty).
Postupom casu sa stava preferovanym bezprostredné vyrad’ovanie, takze sa uvazuje ze :

— postup vyradovania JE Al sa bude po v sucasnosti prebiehajucej 1. etape realizovat podla tzv.
Kontinualneho variantu vyrad’ovania, ktory predpoklada 5 etap s terminom ukoncenia v roku 2033,

— jadrové elektrarne s reaktorom VVER-440 (predpoklad: V1 v obdobi od 2012 do 2025, V2 od 2029
do 2046, EMO 1,2 od 2046 do 2063 a EMO 3,4 od 2059 do 2076) sa buda vyrad’ovat’ podla variantu
bezprostredného vyrad’ovania v niekol’kych etapach,

e vychodiskovy stav pre zacatie vyrad'ovania elektrarni VVER je stav s vyvezenym vyhoretym jadrovym
palivom a bez odpadov z prevadzky nachadzajucich sa vo vyrad’'ovanej elektrarni,

e pri realizdcii vyradovania sa bude maximalne vyuzivat prevadzkovy personal jadrovej elektrarne
a sucasna infrastruktira pre nakladanie s RAO.

Kracovou Castou Stratégie je problematika vyradovania JE Al. V roku 2008 ma byt ukoncena 1. etapa jej
vyradovania a zahajena etapa d’alSia, na ¢o v doterajsej praxi v Slovenskej republike nie je precedens.

Vecny a terminovy harmonogram L. etapy, t. j. jej koncovy stav, bol uréeny prislusnymi rozhodnutiami UJD
SR:

e kvapalné¢ RAO s vysokymi objemovymi aktivitami budl spracované alebo bezpecne preskladnené,

e ostatné kvapalné, vlhké (kaly, sorbenty) a pevné RAO budu upravené do formy vhodnej pre konecné
ulozenie (do vhodnej matrice) a ulozené¢ v RU RAO, alebo v pripade nemoznosti uloZenia bezpecne
skladované,

e dlhodoby sklad vyhoreného paliva bude prazdny, dekontaminovany a suchy,
e urcené priestory a zariadenia budu zdekontaminované,
e zdroje potencialneho ohrozenia Zivotného prostredia budt definitivne odstranené,

e neprevadzkované technologické zariadenia a stavebné konstrukcie budu uvedené do takého stavu, aby
do realizacie nasledujiiceho stupiia vyradovania nedoslo k nekontrolovatelnému uniku aktivity
do okolia.

Faktom je, Ze do uvedeného terminu nebudu realizované polozky tohto zoznamu, velmi vyznamné

z hladiska jadrovej/radia¢nej bezpe¢nosti:

e Dbazén dlhodobého skladu vyhoretého jadrového paliva nebude prazdny, suchy a dekontaminovany,

e vo vonkajSom objekte 44/10 (Specialne zlozisko kvapalnych RAQO) nebudti monziky 7/1, 7/2 a nadrze
N1/1-1/4, N3 vyprazdnené a dekontaminované.

Stratégia pozaduje komplexne zhodnotit’ doteraz vykonané ¢innosti. Hodnotit’ by sa mali:
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e Dbezpecnostné aspekty daného stavu, vratane bezpeCnostnych dopadov vynutenych rieSeni — toto
hodnotenie by mali v ramei svojich kompetencii vykonat' UJD SR a UVZ SR,

e adekvatnost’ pouzitych technickych rieSeni a vynalozenych finanénych prostriedkov — toto hodnotenie
by malo vykonat MH SR v sti¢innosti S RS NJF.

Riesenie uvedenych problémov bude mat v d’alSich obdobiach najvyssiu prioritu. Pre kazda existuje
niekol’ko alternativnych rieSeni. Pre problém vyprazdnenia dlhodobého skladu boli diskutované hlavne dve
rieSenia: speviiovat kvapalné odpady, resp. kaly dlhodobého skladu fixaciou na mieste, alebo ich
preskladnenie do bezpe¢nostne vyhovujicich nadrzi. JAVYS, a. s. prijal rozhodnutie o realizacii druhe;j
moznosti. S vyprazdnenim skladu suvisi aj d’alsi postup nakladania s puzdrami dlhodobého skladu. Podl'a
najnovsich uvah je preskladnenim kalov, preskladnenim puzdier dlhodobého skladu s nestandardnymi RAO,
vydrenazovanim a vystriekanim puzdier s dowthermom, fragmentaciou prazdnych puzdier a konecnou
dekontaminaciou povrchov dlhodobého skladu mozné dosiahnut’, aby bol dlhodoby sklad suchy, prazdny
a dekontaminovany v roku 2012 (za predpokladu oddelenia fragmentacie puzdier dlhodobého skladu od ich
dekontaminacie), resp. 2024 (za predpokladu Ze fragmentacia puzdier bude spojena s dekontaminaciou
Vv priamej linii procesu).

Pre rieSenie nakladania s kalmi zo zmienenych vonkajSich nadrzi su tiez uvazované rozne alternativy ich
fixacie: do cementovej ¢i aluminosilikatovej matrice.

Faktom ostava, ze suaCasné expertné odhady o objemoch, aktivitach, vlastnostiach predmetnych
problémovych RAO sa vyrazne liSia a to ako v odhade ¢asu potrebného na ich spracovanie a Gpravu, tak
i poziadavkach na kapacitu spracovatel'skych technologii. Stratégia preto nemohla v tychto pripadoch
navrhnit' detailné technické a technologické rieSenia. Tie bud( upravované podla postupného, stale
upresiiovaného spoznavania realnej situacie.

Z hladiska financovania predstavuje vyrad'ovania JE Al ako celok tzv. historicky dlh (t. j. vzniknuty pred
zagiatkom vyberu finanénych prostriedkov na krytie nakladov ZCJE vroku 1994). Ten méa byt podla
ustanoveni zékona ¢. 238/2006 Z. z. pokryty odvodmi vyberanymi prevadzkovatel'om prenosovej sustavy
a prevadzkovatel'om distribu¢nej sustavy. Vyska odvodu je spolu s oddvodnenim stanovena v Stratégii ako
90,- SK/MWHh. Tento odvod by sa mal stat’ sucastou ceny za dodant elektrinu a zatial’ nie je realizovany.
Treba poznamenat, ze podla vykladu prislusnych ustanoveni zakona ¢. 238/2006 Z. z. by nebolo mozné
vytvorit’ proceduru na uvolfiovanie finannych prostriedkov na krytie nakladov na vyrad’ovanie JE Al inak,
pretoze tato elektraren uz je v likvidacii. Novelizaciou zidkona ¢. 528/2006 Z. z. bolo pre potrebu
financovania vyrad’ovania JE A1 umoznené vytvorit’ ,,p6zicku® z analytického Uc¢tu pre vyradovanie JE V1.
,»P0zicka* musi byt ale vratend do konca roku 2010, preto nerealizovanie odvodu od prevadzkovatelov

sustav mdze ohrozit’ planovant realizaciu vyradovania JE Al.

NAKLADANIE S RAO Z VYRADOVANIA

Nakladanie s radioaktivnymi odpadmi je ¢asovo dlhodoba problematika, ktoru nie je mozZné riesit’ bez jasnej
predstavy k omu maju smerovat’ jednotlivé kroky uskutoéfiované v stucasnosti alebo planované
do buducnosti. Doterajsia koncepcia technologického rieSenia nakladania s radioaktivnymi odpadmi bola
vyvijana hlavne pre potreby spracovania a tpravy odpadov vznikajtcich pri prevadzke jadrovych elektrarni.
Vsetky technologické zariadenia vyvinuté pre tieto odpady st dobre pouZiteI'né aj pre spracovanie a Gpravu
radioaktivnych odpadov z vyradovania. Kazdy druh radioaktivnheho odpadu si vyZaduje Specificky druh
spracovania, t. j. prevedenie do bezpe¢nej formy pre docasné skladovanie, a naslednej Gpravy pre konecné
uloZenie na tlozisku. Specifika nakladania s odpadmi z vyradovania spo¢ivajii Vv inej radionuklidickej
skladbe v porovnani s prevadzkovymi odpadmi; hlavne vSak potrebou nakladat’ s velkymi objemami
kovovych a stavebnych odpadov z demontazi a z baracich prac.

Zo Specifikacie technickych poziadaviek na vyrad’ovanie jadrovych zariadeni vyplyvaju pre oblast’
nakladania s RAO z vyrad’ovania nasledujtice aspekty:

e uplatiovanie principu minimalizdcie RAO, hlavne doéslednym uplatiiovanim pristupov stvisiacich

s uvolfiovanim radioaktivnych materialov do Zivotného prostredia so zohl'adnenim principu ALARA,
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e vykonavanie opatreni na obmedzenie oZiarenia personalu, obyvatel'stva a a na obmedzenie vplyvu na
zivotné prostredie z titulu nakladania s RAO tak, aby sa udrziavali na takej nizkej tirovni, akii mozno
rozumne dosiahnut’ pri zohl'adneni technickych, ekonomickych a spoloc¢enskych faktorov,

e uplatiiovanie takych postupov nakladania s RAO, ktoré smerujt k ich bezpe¢nému uloZeniu,

e zabezpecenie systému kvality pri nakladani s RAO, hlavne systému ich charakterizacie s cielom urcenia
a zdokumentovania vSetkych bezpecnostne vyznamnych vlastnosti RAO s moznostou ich spétnej
vystopovatel'nosti od ulozenia az po ich vznik,

e zabezpecenie potrebnej kapacity pre ukladanie RAO vznikajucich pri vyrad'ovani jadrovych zariadeni,

e vyuzivanie prevadzkového personalu jadrovej elektrarne a vyuzitie sucasnej infrastruktury pre
nakladanie s RAO pri realizacii vyrad'ovania,

e zabezpecenie potrebnej kapacity dekontaminacnych zariadeni a liniek pre spracovanie kovovych RAO
a ich integracia do infrastruktiry nakladania s RAO z vyrad’ovania,

e racionalizicia systému ukladania RAO tak, ze ukladanie RAO o vel'mi nizkych aktivitich (potencialne
napr. ochranné odevy, stavebna sut, kovovy odpad) by si pri zachovani rovnakej urovne
jadrovej/radiacnej bezpecnosti nevyzadovalo realizaciu ekonomicky naro¢nych inzinierskych bariér,

e pokracovanie vo vyvoji hlbinného geologického ukladania v podmienkach Slovenskej republiky, a to
Vv tomto pripade pre ukladanie RAO neuloziteI'nych v existujucom ulozisku.

NAKLADANIE S JADROVYMI A RADIOAKTIVNYMI MATERIALMI NEZNAMEHO POVODU

Radioaktivne materidly neznameho pdvodu st zdrojom rizika priameho oziarenia 0s6b pri nekontrolovanom

styku s nimi. Aspekt rizika oziarenia pri nekontrolovanom styku s vdc¢sinou jadrovych materidlov nie je

prioritny (s vynimkou oziareného/vyhoretého jadrového paliva vynatého z jadrového reaktora alebo vysoko

radiotoxickych zluCenin transuranov). Riziko v tomto pripade predstavuje vel'ky potencidl zneuzitia tychto

materidlov k inym ako mierovym ucelom. V sti€asnosti funguje v Slovenskej republiky zachytny systém.

Jeho v zasade nezmenené fungovanie predpoklada i stratégia. Technické aspekty nakladania

s radioaktivnymi ¢i jadrovymi materidlmi nezndmeho pdvodu su:

e  cexistujuca efektivne fungujiica databdza zachytov ILTRAM,

e primerany systém pravnych predpisov rieSiacich problematiku nakladania s opustenymi ziariémi
a radioaktivnymi materialmi nezndmeho pévodu,

e vyhovujlce pristrojové vybavenie na prakticky vsetkych miestach, kde je to potrebné,

e technické zariadenia na manipulaciu, identifikdciu a nakladanie so zachytenymi radioaktivnymi
materialmi,

e vyhovujica troven znalosti aj u tych Géastnikov procesu, ktori nie st primarne Skoleni v problematike
radia¢nej ochrany,

e stabilizujica sa ekonomickd situacia Slovenskej republiky unovych ¢&lenov EU iu dalsich
vychodoeuropskych statov — v porovnani s obdobim konca minulého storocia,

e zvySovanie urovne medzinarodnej spoluprace v oblasti zachytov,

e pocetnymi medzinarodnymi sklisenostami zrieSenia ddsledkov neopravnenej manipulacie
s radioaktivnymi materialmi,

e vSeobecne zvySenou pozornostou, ktora sa téme neopravnen¢ho nakladania s radioaktivnymi
a jadrovymi materidlmi venuje v stvislosti s aktudlnym bojom proti terorizmu.

Vsetky tieto fakty umoznuji vyslovit’ predpoklad, Ze este niekol’ko rokov bude priemerne mnozstvo a/alebo
zavaznost’ zachytenych materialov z hl'adiska radia¢nej ochrany na dne$nej Grovni a potom, aj ako dosledok
postupného utlmovania vyuZzivania radioaktivnych ziariCov v priemysle, vyskume ¢i medicine, bude
postupne klesat’.

Financovanie rieSenie zachytov je ad hoc rieSené prostrednictvom narodného jadrového fondu, podla zakona
¢. 238/2006 Z. z. prispevkami zo Statneho rozpoctu.
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NAKLADANIE S VYHORETYM JADROVYM PALIVOM

Stratégia sa nakladanim s vyhoretym jadrovym palivom zaobera od okamziku jeho odtransportovania
z bazénov jadrovych elektrarni do samostatnych jadrovych zariadeni, tzv. medziskladov vyhoretého paliva.
Skladovanie vyhoretého jadrového paliva v medzisklade po dobu niekol’kych desiatok rokov je nevyhnutnou
technologickou etapou, ktorej cielom je znizit mnoZstvo generovaného tepla a aktivitu vyhoretych
palivovych kaziet pred ich prepracovanim alebo priamym uloZenim. Pre vyhoreté jadrové palivo z jadrovych
elektrarni V1, V2 avsucasnosti aj pre Cast paliva zEMO 1,2 sa k tomuto ucelu vyuziva MSVP
v Jaslovskych Bohuniciach.

Pre jadrové elektrarne v lokalite Mochovce sa predpokladd vystavba suchého skladu na principe
dvojucelovych transportno-skladovacich kontajnerov. Beruc do tvahy doterajsi postup rieSenia zadnej Casti
palivového cyklu a zahrani¢né skisenosti, Stratégia navrhuje:

e prevadzkovat’ jadrové reaktory v tzv. otvorenom palivovom cykle (v sti€asnosti nie je mozné aplikovat’
uzavrety palivovy cyklus, pretoze reaktory VVER-440 prevadzkované v SR nie st licencované na
pouzitie MOX-paliva),

e kratkodobo skladovat’ vyhoreté jadrové palivo po vybrati z reaktora (3 — 7 rokov) v bazénoch
skladovania pri reaktore na kazdom prevadzkovanom bloku jadrovych elektrarni,

e dlhodobo skladovat’ vyhoreté jadrové palivo z prevadzky jadrovych elektrarni v SR v rekonstruovanom
medzisklade vyhoretého paliva v Jaslovskych Bohuniciach do roku 2047, ked’ skon¢i dnes uvazovana
prevadzkova zivotnost’,

e pred rokom 2047 prehodnotit’ stav MSVP Jaslovské Bohunice a rozhodnat’ bud’ o jeho rekonstrukcii
alebo vystavbe nového skladu vyuzijic nové poznatky o skladovani VJP,

e do vystavby medziskladu v Mochovciach vyuzivat’ vol'na kapacitu MSVP v Jaslovskych Bohuniciach na
skladovanie vyhoretého jadrového paliva z prevadzky EMO 1,2,

e pokracovat’ v projektovej priprave a zacat stavebné konanie pre suchy medzisklad VJP v lokalite
Mochovce tak, aby tento bol funk¢ny najneskor do roku 2017.

Co sa tyka koneénej etapy nakladania s vyhoretym palivom, stratégia nevyluéila Ziadnu z troch doteraz

uvazovanych alternativ:

e vyvoj hlbinného ukladania v SR (stratégia pozaduje obnovit vyskumno-vyvojové prace v ramci
aktualizovaného programu hlbinné¢ho ukladania v SR. Motivaciou k tomuto nie je len potreba ulozit
vyhoreté palivo, ale tiez RAO neulozitelné v povrchovom ulozisku v Mochovciach a pripadne tiez
vysokoaktivne RAO z prepracovania slovenského vyhoretého paliva v zahranici.),

e ukladanie v medzinarodnom ulozisku (Napriek tomu, Ze toto rieSenie je vo vSeobecnosti podporované
Eurdépskou Uniou a medzindrodnymi organizaciami, je rieSenie infrastrukturdlnych aspektov
(zodpovednostné otazky, spdsob financovania, vztah hostitel'skej krajiny s ostatnymi, zaangazovanie
verejnosti, politické aspekty, otazky zaruk, atd.) a technickych aspektov (napr.: vyber lokality,
koncepény projekt, otazky jadrovej bezpecnosti) iba v Gplnych zaciatkoch. Predpoklada sa, Ze okolo
roku 2008-9 bude vypracovany prvy ucelenej$i navrh na inStitucionalizaciu problematiky v ramci
Eurdpskej unie. Stratégia navrhuje aktivnu ucast expertov Slovenskej republiky na prislusnych
medzinarodnych programoch.),

e vyvoz vyhoretého paliva do Ruskej federacie (ISlo by o pokracovanie praxe z minulosti, ked’ vlastne cely
palivovy cyklus (ak neuvazujeme tazbu a upravu uranovych rid v niektorych krajinach) bol v rukach
vtedajSieho Sovietskeho zvizu. Je faktom, Ze vyvoz vyhoretého paliva do Ruskej federacie bez navratu
vysokoaktivnych odpadov zjeho prepracovania nie je dnes legalne realizovatelny, a ze podla
indikativnych odhadov je toto rieSenie (¢i uz ,,s navratom® ¢i bez neho) ekonomicky najnarocnejsie.
Napriek tomu tito moznost’ Stratégia nevylacila, ¢im ponechala moznost’ ne vedenie dialdogu na dant
tému na roznych urovniach.).

Stratégia navrhuje financovat’ ¢innosti v ramci prvej alternativy a podporovat’ aktivity v ramci dalSich
alternativ tak, aby najneskor ku koncu prvej polovice budiiceho desatrocia bolo k dispozicii ¢o najviac
informacii pre objektivne kone¢né rozhodnutie, ktorou cestou sa Slovenska republika v danej oblasti vyda.
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INSTITUCIONALNA KONTROLA ULOZIiSK

Je definovana ako stbor ¢innosti vykonavanych stovky rokov v suvislosti S existenciou uloziska po jeho
uzavreti, napr. primerany monitoring okolia (tzv. aktivna inStitucionédlna kontrola), uchovéavanie informacii
0 uloznom systéme a zamedzenie neopravneného vstupu do aredlu uzavretého uloziska (tzv. pasivna
inStitucionalna kontrola). Stratégia sa zaoberd skor vykladom a pristupmi k danému pojmu — predpoklada
sa, ze na ulozisku v Mochovciach nebude instituciondlna kontrola zahdjena skor nez v poslednej Stvrtine
tohto storocCia. Prostriedky na jej financovanie sa v najblizSich niekolkych rokoch v narodnom jadrovom
fonde kumulovat’ nebudu.

VZAJOMNE SUVISLOSTI A ZAVER

V prilohe tohto zhrnutia je uvedeny harmonogram ¢&innosti ZCJE v rokoch 2008 — 2012 vo vizbe na
predpokladané potrebné mnozstvo finanénych prostriedkov. Z uvedeného prehladu Cinnosti vyplyva, Ze
v nasledujucich piatich rokoch sa ¢innosti ZCJE buda dotykat’' vyradovania JE Al, ukonGovania prevadzky
avyradovania JE V1, vyradenia experimentalnych zariadeni RAO (spaloviia a bitimenacna linka)
a prevadzky TSU RAO. Vyska nakladov je stanovend v cenovej trovni roku 2006. Dalej je v Stratégii
uvedeny dlhodoby vyhlad vietkych &innosti stvisiacich so ZCJE, ktory vlastne ukazuje na ich vzajomné
prepojenie.

Stratégia zavereCnej Casti jadrovej energetiky v SR vychadza z poziadaviek zakona ¢. 238/2006 Z. z.
0 Narodnom jadrovom fonde na vyrad’ovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s vyhoretym jadrovym
palivom a radioaktivnymi odpadmi a reSpektuje zakladné legislativne dokumenty uvedenej oblasti (Atomovy
zakon €. 541/2004 Z. z., zékon ¢. 24/2006 Z. z. 0 posudzovani vplyvov ¢innosti na zivotné prostredie, zakon
¢. 355/2007 Z. z. 0 ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a ich vykonavacie predpisy). Ide o zivy
dokument, aktualizacia ktorého sa ukazuje ako ziaduca skor ako po uzakonenych piatich rokoch. Stratégia
ZCJE je podloZena analyzou doterajsicho vyvoja a odbornym odhadom buducich trendov pri mierovom
vyuzivani jadrovej energie a ionizujuceho Ziarenia. Je konzistentnd so Stratégiu energetickej bezpecnosti
Slovenska, ako bola tato rozpracovana v ¢ase pripravy tu predkladanej Stratégie. ReSpektuje odporicania
Medzinarodnej agentury pre atomovu energiu (IAEA), Agentary pre jadrova energiu Organizacie pre rozvoj
a spolupracu v Eurépe (NEA OECD), a ked’Ze Slovenska republika ma za sebou pristupovy proces a od roku
2004 je plnopravnym ¢lenom Eurdpskej tnie, aj vSetky pravne dokumenty organov Eurdpskej unie.
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Harmonogram &innosti ZCJE v rokoch 2008 — 2012 (tabulka je zhrnutim informacii z Koncepéného planu vyradovania JE Al po prvej etape, Koncepéného
planu vyrad’'ovania JE V1, existujucich planovacich dokumentov o vyvoji HU v Slovenskej republike)

2008 2009 2010 2011 2012
- vyradovanie neaktivnych objektov (komin kotolne, - vyradovanie neaktivnych objektov (PK8, obj. 39, obj. |- zasyp podzemnych priestorov (PK do obj. 42) - PDD zariadeni v obj. 30 - demontaz zariadeni v obj. 30
PK2,PK3,PK4,PK6, obj. 40) 42)
- vyradovanie aktivnych objektov (obj. 32, obj. 34, - zasyp podzemnych priestorov (PK6, APK B1) - PDD zariadeni v obj. 30 - demontaz zariadeni v obj. 30, obj. 44/20 - dekontaminacia stavebnej ¢asti obj. 30
[APK B2, APK B1, oblukova hala, obj. 41/10)
- odkop vonkajsich potrubi APK - demontaz potrubia do obj. 42 - demontaz zariadeni v obj. 30, obj. 41/20 - dekontaminacia stavebnej ¢asti obj. 30 - RK stavebnych povrchov v obj. 30, obj. 44/20, obj.
839
- odstranenie KZ z obj. 38 - PDD zavazacieho stroja | - dekontaminacia stavebnej asti obj. 30 - RK stavebnych povrchov v obj. 30, obj. 44/20 - demontaz stavebného prisluSenstva v obj. 30
- PDD zariadeni v obj. 41/20 - dekontaminécia stavebnej ¢asti v obj. 32 - RK stavebnych povrchov v obj. 30 - demontaZz stavebného prislusenstva v obj. 30 - demontaz zavazacieho stroja |
- demontaz zariadeni obj. 41/20 - RK stavebnych povrchov v obj. 32, 41/20 - demontaz stavebného prisluSenstva v obj. 30 - demontaz zavazacieho stroja | - demontaz zavazacieho stroja Il
- RK stavebnych povrchov v 41/20 - odkop vonkaj$ich potrubi APK - demontaz zavazacieho stroja | - PDD zavazacieho stroja Il - vyradovanie aktivnych objektov (obj. 28)
- odkopy a demoldcia stropov podzemnych nadrzi v - vyradovanie aktivnych objektov (APK B3, APK2, obj. |- odkop vonkaj$ich potrubi APK - zasyp podzemnych priestorov (APK2, APK4) - odstranenie KZ z obj. 38, obj. 839
obj. 41/20 41/10)
JEAL - zasypy podzemnych nadrzi obj. 41/20 KZ - odstranenie KZ z obj. 38, obj. 839 - vyradovanie aktivnych objektov (APK RvR, APK2, |- vyradovanie aktivnych objektov (APKS, obj. 28, - zasypy podzemnych nadri obj. 41/20, obj. 44/20 KZ
APK4, obj. 28, obj. 44/10) 0bj.44/10, obj. 76B)
- dekontaminécia a spracovanie RAO s DS - demont&z zariadeni v obj. 41/20 - odstranenie KZ z obj. 38, obj. 839 - odstranenie KZ z obj. 38, obj. 839 - vyradovanie aktivnych objektov (obj.44/10, obj. 76B)
- dekontaminacia a spracovanie RAO s nadrzi €.7 obj. |- odkopy a demolacia stropov podzemnych nadrzi v - RK stavebnych povrchov v 41/20 - zasypy podzemnych nadrzi obj. 41/20 KZ - dekontaminacia a spracovanie RAO s DS
41 obj. 41/20
- zasypy podzemnych nadrzi obj. 41/20 KZ - odkopy a demolécia stropov podzemnych nadrzi v - vyradovanie experimentalnych zariadeni RAO - dekontamindcia a spracovanie RAO s nadrzi €.7 obj.
obj. 41/20 41
- vyradovanie experimentélnych zariadeni RAO - vyradovanie experimentélnych zariadeni RAO - dekontamin&cia a spracovanie RAO s DS
- dekontaminacia a spracovanie RAO s DS - zasypy podzemnych nadrzi obj. 41/20 KZ - dekontaminacia a spracovanie RAO s nadrzi €.7 obj.
41
- dekontaminéacia a spracovanie RAO s nadrzi &.7 obj. |- dekontaminacia a spracovanie RAO s DS
41
- dekontaminacia a spracovanie RAO s nadrzi ¢.7 obj.
I. blok - dochladzovanie VJP, vypustanie I. blok - dochladzovanie a transport vSetkého VJP do |I. blok - demontaz tepelnych izolacii, nakladanie s I. blok - demontaZz tepelnych izolacii, nakladanie s I. blok - demontaz neaktivnych systémov a
prevadzkovych médii, bezpe&nostna podpora MSVP, dekontaminécia primarneho okruhu, RAO RAO, priprava Ziadosti na vyradovanie neaktivnych objektov, priprava Ziadosti na
prevadzky |l.bloku, nakladanie s RAO nakladanie s RAO vyradovanie
JEVL Il. blok - prevadzka Il. blok - dochladzovanie VJP, nakladanie s RAO II. blok - dochladzovanie a odvoz ¢asti VJP do 1. blok - dochladzovanie a odvoz v8etkého VJP do |!l. blok - demontaz tepelnych izolacii, nakladanie s
medziskladu, vypustanie prevadzkovych médii, MSVP, dekontaminacia primarného okruhu, RAO
nakladanie s RAO nakladanie s RAO
- triedenie a fragmentacia kovov z vyradovania A1 - triedenie a fragmentacia kovov z vyradovania A1 - triedenie a fragmentacia kovov z vyradovania A1 - triedenie a fragmentacia kovov z vyradovania A1 - triedenie a fragmentacia kovov z vyradovania A1
- triedenie kont. zemin z vyradovania A1 - triedenie kont. zemin z vyradovania A1 - triedenie nekovov, FK, kablov z vyradovania A1 - podemontazna dekontaminacia z vyradovania A1 - podemontazna dekontaminacia z vyradovania A1
- fixacia kalov z obj. 44/20 na ZFK - fixacia kalov z obj. 44/20 na ZFK - podemontazna dekontaminacia z vyradovania A1 - lisovnie odpadov z vyradovania A1 - lisovnie odpadov z vyradovania JE A1
- spracovavanie prevadzkovych RAO - spracovavanie prevadzkovych RAO - triedenie kont. zemin z vyradovania A1 - spracovanie KRAO z vyradovania A1 - spracovanie KRAO z vyradovania JE A1
. - fixacia kalov z obj. 44/20 na ZFK - RK a transport nekovov do ZP z vyradovania A1 - spracovanie nekont. odpadov z vyradovania A1
TSURAO - spracovavanie prevadzkovych RAO - triedenie kont. zemin z vyradovania A1 - RK a transport kovov do ZP z vyradovania JE A1
- Uprava KZ a KB pred uloZzenim - triedenie kont. zemin z vyradovania A1
- fixacia kalov z obj. 44/20 na ZFK - Uprava KZ a KB pred uloZzenim
- spracovavanie prevadzkovych RAO - fixacia kalov z obj. 44/20 na ZFK
- spracovavanie prevadzkovych RAO
o - vrtny prieskum a charakterizacia prostredia - vrtny prieskum a charakterizacia prostredia - vrtny prieskum a charakterizacia prostredia - vrtny prieskum a charakterizacia prostredia - vrtny prieskum a charakterizacia prostredia
Vyvoj HU - hydrogeologicky prieskum, seizmika - hydrogeologicky prieskum, morfotektonika - hydrogeologicky prieskum, geomorfolégia - hydrogeologicky prieskum - hydrogeologicky prieskum
JE AL 1392 mil. Sk 1318 mil. Sk 1327 mil. Sk 1273 mil. Sk 1163 mil. Sk
Naklady | JE V1 624 mil. Sk 780 mil. Sk 800 mil. Sk 800 mil. Sk 1258 mil. Sk
HU 78 mil. Sk 119 mil. Sk 179 mil. Sk 244 mil. Sk 402 mil. Sk
Skratky: APK aktivny potrubny kanal PDD preddemontazna dekontaminacia
JE jadrova elektraren PK potrubny kanal
KB kontaminované betony RAO rédadioaktivne odpady
KRAO kvapalné radioaktivne odpady RK radiacna kontrola
KZ kontaminované zeminy ZFK zariadenie pre fixaciu kalov
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STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI JADROVEJ ENERGETIKY

1. TECHNICKY A TECHNOLOGICKY POSTUP CINNOSTI
SUVISIACICH SO ZAVERECNOU CASTOU JADROVEJ
ENERGETIKY

1.1 HISTORIA A SUCASNY STAV JADROVYCH ZARIADENI V SR

111 JADROVE ZARIADENIA V JASLOVSKYCH BOHUNICIACH

1.1.1.1 Jadrova elektraren Al

Jadrova elektraren Al v Jaslovskych Bohuniciach s reaktorom KS-150 (typu HWGCR — tazkou vodou

moderovany reaktor na prirodny kovovy urdn chladeny plynnym CO,) s vykonom 150 MW, bola vyvinuta

v 50-tych rokoch 20. storoia s cielom demonstrovat a overit moznosti energetického vyuzivania

tazkovodnych reaktorov na prirodny uran. Jej stru¢na histoéria je nasledovna:

e zaciatok vystavby — zaciatok 60. rokov 20. storocia,

e uvedenie do prevadzky — 1972,

e prva prevadzkova udalost, pri ktorej doslo k wvystreleniu cerstvo zavezenej palivovej kazety
do reaktorovej saly, uniku chladiaceho plynu, Ciastocnému taveniu pokrytia Casti paliva, kontaminacii
primarneho okruhu, hlavne parogeneratorov — 1976,

e druhd prevadzkova udalost’, pri ktorej doslo k zniZeniu prietoku chladiaceho plynu, lokdlnemu prehriatiu
a destrukcii palivového kanalu — udalost’ bola zhodnotena ako udalost’ 4. stupiia podl'a medzinarodne;j
klasifikacie udalosti INES; nasledné ukoncenie prevadzky — 1977,

e uznesenie vlady CSFR ¢&. 135/1979 s rozhodnutim nepokradovat v d’alej prevadzke — 1979.

Proces vyrad'ovania JE A1 v nasledujucich asi 20 rokoch vSak bol ovplyvneny nasledujicimi faktormi:

e v Case definitivneho odstavenia neexistovali ani predbezné plany pre vyrad’ovanie JE Al,

e neStandardny inventar radioaktivity, ktory bol spésobeny najma havariou reaktora KS-150 v roku 1977,
tiez vlastnostami vyhoretého paliva a spdsobom jeho skladovania; inventar obsahoval v niektorych
miestach vysoké koncentracie /y- a a-radionuklidov,

e neexistujuci uceleny narodny systém nakladania s radioaktivnymi odpadmi — stav zhruba do r. 1999,

e neexistujici systém financovania vyrad’ovania — stav az do r. 1994, ked’ bol prijaty prvy relevantny
legislativny predpis,

o rleexistujﬁce pokrytie legislativnymi predpismi — stav trvajuci az do r. 1987, ked’ vysla prva vyhlaska
CSKAE o nakladani s RAO,

e Ziadne skusenosti s vyrad’ovanim jadrovych zariadeni.

Cinnosti na tejto elektrarni boli realizované vtedaj$im prevadzkovatelom (3tatnym podnikom, neskor
akciovou spolo¢nostou vlastnenou Statom, SE, a. S.) a pre potreby vyradovania sa subezne riesili tlohy
Statneho planu rozvoja vedy a techniky. Prva ucelena dokumentécia pre vyrad'ovanie JE bola vypracovana
v roku 1992. Uznesenim vlady SR ¢. 227/92 bola prijatd koncepcia a harmonogram vyrad’ovania JE
z prevadzky. Uzneseniami vlady SR €. 266/93, ¢. 524/93, ¢. 877/94 a ¢. 649/95 bol tento harmonogram
vratane komplexného postupu odsthlaseny. V prvom z nich ulozila Vlada SR vypracovat’ Projekt uvedenia
jadrovej elektrarne Al do radiacne bezpecného stavu. Pre jadrovu elektrarenn Al to znamenalo stav po:

e vyvezeni vSetkého vyhoretého jadrového paliva, vratane poskodeného,

e spracovani a uprave vsSetkych kvapalnych RAO (vratane ionexov a kalov) nachadzajicich sa

v elektrarni.

V sucasnej dobe je mozné tento radiatne bezpecny stav definovat’ ako stav, pri ktorom bariéry budu
minimalizovat’ riziko vplyvu na Zivotné prostredie a obyvatel'stvo (prijatelny koeficient rizika 107).
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Na zéklade tejto formulacie je UJD SR ochotny akceptovat’ i pripadné preskladnenie kvapalnych RAO
do nddrzi, ktoré vyhovuju pozadovanym bezpecnostnym poziadavkam.

V roku 1994 bol vypracovany a schvaleny (uznesenie vlady SR ¢. 649/1995) prvy projekt, ktorého ciel'om

bolo do konca roku 2007 dosiahnut’ radia¢ne bezpecny stav na JE Al. Cielom bolo uskuto¢nit’ nasledovné

¢innosti:

e odvezenie vyhoretého paliva mimo lokalitu alebo jeho docasné skladovanie v lokalite — bolo
zrealizované odvezenie do Ruskej federacie, a to v roku 1999,

e spracovanie, uprava a ukladanie alebo docasné skladovanie kvapalnych odpadov, pevnych a kovovych
odpadov, kalov a sorbentov,

e dekontaminacia zariadeni a Struktur s cielom redukovat’ riziko moznych tnikov radioaktivity,

e konstrukcia resp. Uprava potrebnych zariadeni,

e vytvorenie bariér na zabranenie Uniku radioaktivity do Zivotného prostredia,

e vytvorenie skladovacich priestorov pre nespracované odpady alebo odpady neuloziteIné v povrchovom
ulozisku v Mochovciach.

Koncom roka 1997 bol projekt vecne, terminovo a finan¢ne prehodnoteny. V zmysle dikcie prislusnych
ustanoveni zakona ¢. 130/1998 Z. z. (atdbmovy zakon) a jeho vykonavacej vyhlasky bola etapa uvedenia
do radiacne bezpecného stavu premenovand na I. etapu vyrad’ovania. Povolenie na tuto etapu vyrad’ovania
vydal UJD SR svojim rozhodnutim &. 137/1999 s uvedenim stavu na jej konci a terminom jej ukonéenia
v roku 2007. Stav na konci I. etapy bol charakterizovany nasledovne:

e vyhorené palivo pouzivané v reaktore JE Al vyvezené mimo uzemia SR,
e kvapalné RAO s vysokymi objemovymi aktivitami budi spracované alebo bezpecne preskladnené,

e ostatné kvapalné, vlhké (kaly, sorbenty) a pevné RAO budu upravené do formy vhodnej pre konecné
ulozenie (do vhodnej matrice) a uloZzené v RU RAO, alebo v pripade nemoznosti uloZenia bezpecne
skladované,

e dlhodoby sklad vyhoreného paliva bude prazdny, dekontaminovany a suchy,
e urcené priestory a zariadenia budu zdekontaminované,
e zdroje potencidlneho ohrozenia zivotného prostredia budu definitivne odstranené,

e neprevadzkované technologické zariadenia a stavebné konstrukcie budu uvedené do takého stavu, aby
do realizacie nasledujiiceho stupiia vyradovania nedoslo k nekontrolovatelnému uniku aktivity
do okolia.

Nakol’ko najméi realizaéné prace vykazovali zna¢né Casové sklzy, ¢i uz z dovodov nedostatoénych vstupov
pre odhad mnozstiev RAO a kapacit technologii pre nakladanie s RAO pri ich pldnovani, netspesnych
rieSeni alebo z dovodov odstvania prac na pozicie s niz§ou prioritou, bol rozsah prac I. etapy na zaklade
ziadosti SE-VYZ revidovany a tato revizia schvalend rozhodnutim UJD SR & 144/2003. Rozhodnutie
nanovo (s mens$im rozsahom ukonéenych prac) stanovilo stav na konci prvej etapy a posunulo termin jej
ukonéenia na rok 2008. O d’alSom postupe vyrad’ovania pozri kapitolu 2.3.

1.1.1.2 Jadrova elektraren V1

Jadrova elektraren V1 je elektraren s dvoma tlakovodnymi reaktormi moderovanymi vodou (VVER, resp.
PWR) starSej konstrukcie (typ V230).

Stru¢na historia:

e investi¢ny zamer — 1969,

e umiestnenie stavby — 1970/1,

e medzivladna dohoda o dodani dvoch jadrovych blokov typu VVER 440/V230 — 1970,

e stavebné povolenie — februar 1973,

e schvalenie prvostupiiovej projektovej dokumentacie (generalny projektant: Energoprojekt, Praha) —
februar 1974,

e skuiSobna energeticka prevadzka I. bloku — 1. 4. 1979 - 30. 1. 1980,
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e kolauda¢né rozhodnutie pre 1. blok — 30. 6. 1981,
e skiiSobna energeticka prevadzka II. bloku — 1. 6. 1980 - 30. 11. 1980,
e kolaudacné rozhodnutie pre II. blok — 7. 10. 1981,

e nariadenie CSKAE z roku 1991 o podmienkach, za ktorych bola elektrarefi ponechana v prevadzke vzdy
do konca kampane v zvlaStnom rezime a tento stav mal trvat’ do konca roku 1995,

e tzv. mala rekonstrukcia pocas planovanych odstavok — 1991-1994,

e uznesenie vlady CSFR &. 21/1991 k zavereénej sprave o komplexnom hodnoteni bezpeénosti elektrarne
a dosledkoch jej pripadného odstavenia pozadujuce vypracovat projektovi Studiu vyrad’ovania,

e projektova stadia vyrad’ovania a v nadviznosti analyza d’al$ich variantov vyrad’ovania — 1991-1992,

e uznesenie vlady SR ¢. 466/1994 o tzv. postupnej rekonstrukcii a o zabezpeceni odstavenia elektrarne
po spusteni elektrarne EMO 1,2, najneskér v roku 2000,

e rozhodnutia UJD SR umoziujuce prevadzku i po roku 1995 za podmienky postupnej rekonstrukcie,
ktorej bezpecnostné ciele boli nasledovné:

— pravdepodobnost’ zlyhania bezpe&nostnych systémov mensia ako 10/rok,
— pravdepodobnost’ poskodenia aktivnej zony reaktora mensia ako 10*#/rok,
— pravdepodobnost’ zlyhania ochran reaktora mensia ako 10%/rok,

— Systémové zvladnutie maximdalnej projektovej havarie — uniku chladiva z potrubia 2 x @ 200 mm pri
konzervativnhom pristupe a nadprojektovej havarie — uniku chladiva z potrubia 2 x @ 500 mm
s vyuzitim metody najlepSieho odhadu,

— dosiahnutie tesnosti hermetickych priestorov, pri ktorej v pripade maximalnej projektovej ¢i
nadprojektovej havarii nebude prekroend stanovena efektivna ekvivalentna davka mimo
hermetickych priestorov (50 mSv pre celé telo a 500 mSv pre Stitnu zl'azu v pripade projektove;j, resp.
250 mSyv pre celé telo a 1500 mSv pre Stitnu Zl'azu v pripade nadprojektovej havarie)

— seizmické zodolnenie zariadenia na 8° stupnice MSK-64,
e uznesenie vlady SR €. 302/1999, v ktorom vlada:
— vzala na vedomie postup prac na rekonstrukcii elektrarne a odévodnenie jej d’alSej prevadzky,

— suhlasila, aby na zdklade doterajsej bezpecnej a spolahlivej prevadzky, ako i zvySenia bezpecnosti
v ramci postupnej rekonStrukcie bola JE V1 dalej prevddzkovand s dorazom na plnenie
medzinrodnych bezpe¢nostnych kritérii a za predpokladu povolenia prevadzky UJD SR v zmysle
platnych zakonov,

— zrusSila Glohu z uznesenia ¢.466/1994 zabezpecit’ odstavenie JE V1 po uvedeni 1. a 2. bloku jadrovych
elektrarni Mochovce, najneskor do roku 2000,

e uznesenie vlady SR €. 801/1999 o odstaveni 1. bloku v roku 2006 a II. bloku v roku 2008,

e dalSie uznesenia vlady tykajuce sa vyradovania JE V1, zriadenia a fungovania BIDSF na financovanie
pripravnych préac na vyrad’ovani — 2000-2006,

e realizacia pripravnych prac smerujucich k vyrad’ovaniu elektrarne — od roku 2003,

e privatizacia SE, a. s., v dosledku ktorej sa stala prevadzkovatelom JE V1 S§tatna akciova spolo¢nost
JAVYS, a. s. — 2006,

e definitivne odstavenie I. bloku — 31. 12. 2006.

1.1.1.3 Jadrova elektrarern V2

Jadrové elektraren V2 je elektraren rovnakého typu ako V1, avSak novsej konstrukcie (V213). Jej strucna
historia je nasledovna:

e vystavba L. bloku — 1976 az 1984,

e vystavba II. bloku — 1977 az 1985,

e zaciatok prevadzky I. bloku — februar 1985,

e zaciatok prevadzky II. bloku — december 1985,
e modernizacia — 2002-2008 s tymito ciel'mi:
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— pravdepodobnost’ poskodenia aktivnej zony < 10%/ rok,

— pravdepodobnost’ tniku radioaktivnych latok do okolia prevySujuceho povolené davky pre
obyvatel'stvo < 10%/ rok,

— pravdepodobnost’ zlyhania automatickych bezpecnostnych systémov < 107 signal,

— pravdepodobnost’ zlyhania automatickych havarijnych ochran < 10°% signal,

— vytvorenie podmienok na prediZenie Zivotnosti blokov JE V2 o 10 rokov (na 40 rokov)

— modernizdcia blokovych dozorni, seizmické zodolnenie systémov a zariadeni, zvySenie poZiarnej
bezpecnosti, zabezpeCenie kvality a kultiry bezpecnosti, skvalitnenie prevadzkovej dokumenticie,
vycvik persondlu, zvySenie vykonu blokov, zaradenie blokov do rezimov primarnej a sekundérnej
regulacie, modernizacia havarijného strediska.

V sucasnosti sa predpoklada doba kone¢ného odstavenia elektrarne v rokoch 2025-2026.
1.1.1.4 Ostatné jadrové zariadenia v lokalite Jaslovské Bohunice

Dal3imi jadrovymi zariadeniami v lokalite Jaslovské Bohunice st zariadenia pre nakladanie s RAO a VJP.
11141 Medzisklad vyhoretého jadrového paliva

Medzisklad vyhoretého jadrového paliva v Jaslovskych Bohuniciach vyuziva skladovanie palivovych kaziet
v bazéne naplnenom vodou (tzv. mokry typ skladovania). Jeho povodné urcenie bolo skladovat’ VJP po dobu
asi 10 rokov do jeho bezpe¢ného odvozu do ZSSR, ¢omu odpovedala pévodna skladovacia kapacita 5040 ks
vyhoretych palivovych kaziet (v prepocte asi 600 t tazkého kovu). Po rozhodnuti skladovat’ vyhoreté palivo
na uzemi SR, sa vedenie SE, a. s. rozhodlo rozsirit'’ kapacitu a zivotnost medziskladu. Po rekonstrukcii
postavenej na zmene geometriec usporiadania skladovanych kaziet (postupnej vymene skladovacich
zasobnikov za zasobniky novej konstrukcie) bude mat MSVP vysSiu konecénu skladovaciu kapacitu
(14 112 ks vyhoretych palivovych kaziet, t. j. asi 1 700 t tazkého kovu). Rekonstrukciou bola tiez
zabezpetena vyssia seizmicka odolnost’ a prediZenie prevadzkovej Zivotnosti na 50 rokov. Uvedena kapacita
bola dostato¢na pre skladovanie vSetkého VIP vyprodukovaného elektrariami typu VVER v lokalite
Jaslovské Bohunice. Po pred¢asnom konecnom odstaveni JE V1 bude tychto kaziet o 1 730 ks menej.
Sudasna kapacita, ktora je dand doteraz vyrobenymi a prevzatymi novymi zasobnikmi, je 9 432 ks.
K 30. 09. 2006 bolo v skladovacich bazénoch MSVP uloZenych 7 566 ks palivovych kaziet.

Historia:

e vystavba — 1983 az 1987,

e uvedenie do prevadzky — 1987,

e zaciatok rekonstrukcie — 1996,

e povolenie nového systému skladovania a prediZenia prevadzkovej Zivotnosti — 2000.

11142 Technolégie spracovania a upravy radioaktivnych odpadov

Hlavnym dovodom vzniku TSU RAO bola potreba spracovat’ a upravit' radioaktivne odpady z vyrad'ovania
JE Al, z prevadzky JE V1 a V2 a neskor z ich vyradovania. Jadrové zariadenie TSU RAO zahfiia
spracovatel'ské linky BSC RAO, dve bitimenac¢né linky a diskontinualna bitimenacna linka. Niektoré d’alsie
technologické zariadenia na spracovanie RAO nachadzajuce sa v areali JE Al neboli do TSU RAO zatial
zaClenené: vitrifikacna linka, zariadenie na fixaciu kalov a dekontamina¢na a fragmentacna linka. Ich
vélenenie do TSU RAO mozno predpokladat’ v budiicnosti stym, Ze vitrifikaénad linka ako zatial
jednoucelové zariadenie na vitrifikaciu chrompiku by mala ostat’ sicastou JE Al. V BSC RAO sa bude tiez
vykonavat’ kone¢na tprava pevnych RAO vyprodukovanych v jadrovej elektrarni Mochovce.
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Dve bitimenacéné linky (PS 44 a PS 100) sa nachadzaju v objekte 809. Kazda linka ma vykon 100 — 130 kg
odparenej vody za hodinu. Bitimenaéné linky su uréené na spevilovanie koncentratov z JE Al, V1 a V2.
Pre speviiovanie vysytenych ionexov z JE Al, V1 a V2 je pred uvedenim do prevadzky diskontinudlna
bitimenacna linka (PS 44/11). Projektovy vykon tejto linky je 100 kg suchych ionexov za 24 hodin.
Cementac¢né zariadenie kvapalnych radioaktivnych odpadov je stcast'ou technologického komplexu BSC. Je
uréené pre cementaciu nizko a stredne aktivnych kvapalnych odpadov. Spracovana cementova kasa sa
vypusta priamo do vlaknobetonového kontajnera. Vykon cementacnej linky je 1 — 1,5 kontajnera za zmenu.
Okrem cementa¢ného zariadenia st v BSC aj d’alSie zariadenia a to:

e zariadenie pre triedenie pevnych radioaktivnych odpadov,

e zariadenie pre koncentraciu kvapalnych RAO,

e zariadenie pre spalovanie pevnych RAO,

e zariadenie pre vysokotlakové lisovanie pevnych RAO.

Spalovita BSC je uréend pre spalovanie pevnych spalitelnych odpadov (textil, papier, drevo, plast —
maximalne 5% PVC, guma) a radioaktivnych kvapalin (napr. olejov, organickych rozpustadiel a pod.).
Projektovy vykon spalovne:

e pre pevné odpady 50 kg.h?,

e pre pevné odpady 30 kg.h pri siGasnom spal'ovani kvapalnych odpadov 10 kg.h.

Centrum je vybavené vysokotlakovym lisom s lisovacou silou 20 000 kN (20 t), na ktorom sa redukuje
objem pevnych lisovate'nych odpadov (sudy naplnené miakkym odpadom po nizkotlakovom lisovani, sudy
s drobnym kovovym materidlom a pod.). Vykon zariadenia je max. 10 sudov.h® pri 4 — 8 nasobnej
objemovej redukcii.

Produkty spalovania, lisovania ako i inych spracovatel'skych technolégii v ramci TSU RAO st nakoniec
zacementovavané na cementacnej linke do balenych foriem akceptovanych pre uloZzenie v RU RAO (odpady
zacementované¢ do VBK - betéonového kontajnera spevneného amorfnymi vldknami legovanej ocele;
kontajner ma tvar kocky o rozmere hrany 1,7 m; vnlitorny objem ¢ini 3,1 m®).

Historia:

e rozhodnutie SE o vybudovani BSC — 1992,

e zaciatok vystavby BSC — 1994,

e povolenie na prevadzku BSC — 1999,

e rieSenie technologickych problémov, technické zlepSenia, zvySovanie bezpeCnosti — neustdle pocas
prevadzky,

1.11.4.3 Integralny sklad RAO

Prakticky od svojho vzniku vyvijal UID SR tlak na prevadzkovatela JE Al, aby zmenil svoj pristup

k skladovaniu RAO a nahradil skladovanie vroznych k tomu ucéelu upravenych priestoroch JE Al

skladovanim v centralizovanom, k tomu tucelu naprojektovanom a postavenom sklade. Dovodom bolo

zvySovanie urovne jadrovej bezpe¢nosti a hlavne kultiry jadrovej bezpec¢nosti.

Rozhodnutie postavit' centralizované skladovacie zariadenia bolo urobené na konci minulého desatrocia.

Povodnou motivaciou k tomu bolo:

e poverenie centralizovane zbierat' a d’alej nakladat s IRAO, t. j. tiez suzavretymi ziari¢mi
pochéadzajucimi z ich vyuzivania v medicine, vyskume a priemysle, pripadne so zachytenymi uzavretymi
ziari¢mi,

e potreba skladovat’ balené formy odpadov ¢akajiice na uloZenie v tlozisku RAO v Mochovciach alebo
na ulozenie neskor v inom type uloziska,

e potrebe skladovat’ pevné odpady pred ich upravou,

e fakt, Zze skladovacie zariadenia vo vnutri JE Al by mali byt s pokracujucim vyrad’ovanim postupne
likvidované.
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Z tychto potrieb vychddzala dokumentécia pre proces EIA a proces umiestnenia stavby IS RAO. Projektové
Studie a proces EIA ukdzali, Ze variant skladu s dvoma halami, s moznostou vjazdu Zelezni¢nych i cestnych
prepravnych prostriedkov, s moznostou pristavby d’alSej haly v pripade potreby bude vhodnejsi nez
existujuci sposob skladovania. V dalSom obdobi bolo rozhodnuté nenakladat sIRAO po ich
centralizovanom zbere v priestoroch skladu (k nakladaniu suzavretymi ziariémi sa ma vyuzivat
dekontaminovana a repasovana horiaca komora v priestoroch JE Al) a v tomto kontexte bola vypracovana
bezpecnostna a projektova dokumenticia pre stavebné konanie. Vydanie stavebného povolenia podmienil
UJD SR, ktory je vtejto veci istavebnym tradom, vypracovanim dokumentu, ktory je pozadovany
odporucanim Rady Eurdpskej komisie ¢. 1999/829/Euratom. Toto odportacanie interpretuje termin ,,disposal
of radioactive waste* v kontexte znenia § 37 Euratom Treaty.

Pocas vypracovavania anglickej verzie prislusného dokumentu doslo k d’alSiemu zavaznému rozhodnutiu

vedenia JAVYS, a. s.: pretoze sa miesto postavenia integralneho skladu zadalo javit' ako potencialne

perspektivne pre postavenie nového jadrovoenergetického zdroja v lokalite, rozhodlo sa postavit' toto

zariadenie na inom mieste v areali. V stucasnosti:

e je vydané nové uzemné rozhodnutie,

e je vypracovana dokumentacia potrebna k vydaniu stavebného povolenia, t. j. projektovd dokumentacia
a bezpeénostna dokumentacia a za¢ina sa prislu§né konanie na UJID SR,

e je schvalené financovanie realizacie IS RAO z BIDSF,

e bolo urobené rozhodnutie, Ze v integralnom sklade budt skladované aj centralne zbierané IRAO.

11144 Ostatné zariadenia na nakladanie s RAO

Kovové odpady sa spracovavaju na linke pozostavajucej z fragmentacnych pracovisk a velkokapacitnej
dekontaminaénej linky. Linka spracovava kovové materidly s plosnou kontaminaciou B, y do 3 000 Bq.cm™.
Sucastou fragmentacného pracoviska je technologia spracovania pouzitych vzduchotechnickych filtrov,
ktora je v Stadiu komplexného vyskusSania.

Pre spracovanie $pecifickych odpadov obsahujucich vyssie koncentracie a, 3, y - nuklidov z vyrad’ovania
jadrovej elektrarne Al je urena vitrifikaéna linka VICHR, umiestnena v HVB na podlazi +13,5 m. Linka
umoziuje spracovanie kvapalnych odpadov vysSich aktivit vratane kalov, pricom vyslednym produktom je
vitrifikat v ocelovej patrone.

V nadrziach JE Al sa stale nachadza vyznamné mnozstvo radioaktivnych kalov. Nakladanie s nimi (t. j. ich
vyberanie, transport aspracovanie) je, vzhladom kich charakteristickym fyzikalno-chemickym
a radiologickym vlastnostiam, zavaznym technologickym problémom. Je snaha speviiovat’ kaly priamo na
mieste a to do aluminosilikatovej matrice (priamo v puzdrach po chrompiku v dlhodobom sklade alebo kaly
z dna dlhodobého skladu do 60 1 sudov). Kaly z vonkajsich podzemnych nadrzi st vyberané a speviiované
na mieste cementaciou do 200 1 sudov; pripadne mozné je tiez preskladnenie tychto odpadov.

Vychadzajuc z konkrétnych potrieb nakladania s RAO z vyrad’ovania a reflektujic vyvoj v technoldgiach, st

Vv sicasnosti v roznom $tadiu rozpracovanosti d’alSie technoldgie. Je vSeobecna snaha viest’ technologické

postupy tak, aby bolo mozné uvolnit optimalne mnozstvo radioaktivnych materidlov do zivotného

prostredia v zmysle pristupov danych legislativnymi predpismi pre ochranu zdravia. Najdalej je

rozpracované pouzitie pretavby kovovych odpadov. Z vyrad'ovania jadrovych elektrarni A1 a V1 ich bude

okolo roku 2020 temer 13000 t. K tomuto mnozstvu pribudni neskér kovové odpady z vyrad’ovania jadrove;

elektrarne V2. Pretavba bude sluzit’ dvom ciel'om:

e pretavovanie kovovych materidlov za i¢elom neskorSieho uvolfiovania ingotov spod inStitucionalnej
kontroly do zivotného prostredia,

e pretavovanie kovovych materidlov neuvolnitelnych do zivotného prostredia za Ucelom redukcie
vysledného objemu tychto materialov a ich upravy do formy vhodnej pre trvalé ulozenie.

Je faktom, ze technoldgie, ktoré su v sucasnosti k dispozicii, spolu s pripravovanou pretavbou su v zasade
pre spracovanie aupravu RAO vyhovujuce. V niektorych pripadoch budi vypracované postupy ¢i
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modifikdcie existujucich zariadeni pre spracovanie aupravu niektorych Specifickych druhov odpadov
(napriklad pouzité ionexy). Preto rozvoj novych technoldgii, s vynimkou implementécie pretavby (zrejme
na existujicom zariadeni v zahrani¢i) nie je medzi prioritami najbliz§ich rokov, ktorymi sa tato stratégia
zaobera.

Vo vSeobecnosti je zivotnost’ technologickych zariadeni na spracovanie a tpravu RAO 25 — 30 rokov. D4 sa
preto predpokladat’, Ze jestvujice technologické linky pre spracovanie a Gpravu RAO budi po skonceni
svojej zivotnosti postupne nahrddzané novymi zariadeniami. Pre spracovanie RAO sa pre vzdialenejsiu
budtcnost’ uvazuje napriklad aj s vysokoteplotnymi procesmi na baze plazmy, ktoré mozu vyuzivat' ohrev
Joulovym teplom ¢i indukénym pruadom. Jednou z nich je tzv. PEM proces (z anglického Plasma Enhanced
Melter). Proces je zalozeny na rozklade organickych a anorganickych zlic¢enin pdsobenim vysokej teploty
oblukovej plazmy a tiez Joulovho tepla. Vysledkom procesu su dve fazy taveniny v tavnej nadobe: kovova
a sklena, ktoré sa mozu vypustat zvlast. Produktom teda moze byt vitrifikat, pripadne kovovy ingot; obe
formy s svojimi vlastnostami vhodné pre d’alSie dlhodobé nakladanie (skladovanie, uloZzenie) s nimi.
Objemové redukcné faktory tejto metody sa pohybuju od 6:1 pre odpady obsahujice vacsinou kovy
a kovové ulomky, cez 10:1 pre zmiesané pevné odpady po viac ako 100:1 pre odpady prevazne organického
povodu. Okrem objemove]j redukcie je vyhodou to, Ze proces moze spracovavat’ prakticky vsSetky druhy
RAO, teda i nespalitel'né, a to bez akéhokol'vek predchadzajiceho spracovania, d’alej zmienena stabilita
produktu, ktory neobsahuje organické latky. Nevyhodou su vysoké naklady na proces, zvlast’ pokial’ chceme
dostat’ homogénne produkty, doteraz obmedzené sklisenosti s vyuzivanim procesu vo velkom meradle
amozné vicsie naroky na spracovanie odchadzajicich plynov v porovnani so spalovanim odpadov. Je
faktom, Ze pri nakladani s RAO z jadrovych elektrarni PEM proces zatial’ vyuzivany nie je. Inou alternativou
vysokoteplotnych technoldgii je napriklad tzv. studeny kelimok, v ktorom je tavenina ohrievana indukénym
pradom.

Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze vo vzdialenejSom obdobi sa mnozstvo spracovavanych ¢i upravovanych RAO
bude znizovat’, nebude pravdepodobne potrebné prevadzkovat’ linky pocas celého roka, ale ich prevadzka
bude kampanovitd. Tato skutocnost’ navadza k uvaham, Zze nové zariadenia by mohli byt mobilné ¢i
modularne. Podl'a druhu odpadov a podla poziadaviek na ich upravu, by sa z jednotlivych modulov zlozilo
komplexné zariadenie a bolo by prevadzkované pre potrebnii kampan v niektorej z lokalit jadrovych
zariadeni.

11145 Experimentilne jadrové zariadenia VUJE

Experimentalne jadrové zariadenia, experimentalna spaloviia (ESV) a bitimena¢na linka (EBL), boli
vybudované v uvolnenych objektoch ¢. 76/B (objekt experimentalnej spalovne) a ¢. 28 (objekt plynového
hospodarstva), ktoré su sucastou jadrovej elektrarne Al. Boli vyuZivané k experimentom ramci vyvoja
uvedenych technologii, neskor boli na nich spracovavané niektoré druhy odpadov z JE Al a V1. Ich historia
je nasledovna:

e vystavba experimentalnych zariadeni ESV a EBL — 1985/86,

e realiz4cia experimentov — 1986 az 2000,

e preklasifikacia zariadeni po stavebnych upravach — 1991/92,

e ukoncenie platnosti rozhodnutia pre prevadzku — 2004,

e Klasifikicia zariadeni rozhodnutim UJD SR a stanovisko UVZ SR pre vyradovanie — 2006.

1.1.15 Vzajomné viizby jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice

Vzajomnych suvislosti jadrovych zariadeni v lokalite Jaslovské Bohunice je viacero, hlavne v oblasti
ochrany arealu, technologickych vézieb medzi objektmi (dodavky médii, elektrické prepojenia, potrubné
trasy), systémov plynnych a kvapalnych vypusti, celoarealovych dozimetrickych systémov, dopravnych
a informacnych vézieb. Z pohladu nakladania s RAO a VJP a vyrad’'ovania vSak patria medzi zakladné
vézby vzajomné vplyvy ¢innosti spojenych s poziadavkami prevadzkovanych a vyrad’ovanych jadrovych
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zariadeni na vyuzivanie kapacit spracovatel'skych liniek radioaktivnych odpadov alebo optimalne rozlozenie
pracovnej zataze ¢i finannych zdrojov v Case. Prave uvedené lokalitné suvislosti maji vel'mi vel'ka vahu
pri rozhodovani o vybere a na¢asovani variantov vyrad’ovania jednotlivych jadrovych zariadeni.

Koncepcéné otazky vyrad’ovania jadrovych zariadeni v Jaslovskych Bohuniciach boli donedavna rieSené
v samostatnych dokumentoch bez uvazovania vzajomnych stvislosti. Prvé uvahy, ktoré sa zaoberali nielen
kapacitnymi vdzbami na technoldgie nakladania s RAO a VJP, vratane ich ukladania, ale aj ich casovymi
suvztaznostami, sa objavili v ,,Sprave o hodnoteni vplyvov na Zivotné prostredie v zmysle zakona
¢. 127/1994 Z. z. pre vyradovanie JE Al po ukonceni 1. etapy“. V d’alSom dokumente ,,Zmena v uzivani
stavby JE VI1“ bolo podrobnejsic hodnotené kapacitné vyuzitie spracovatel'skych liniek v lokalite
Jaslovskych Bohunic na spracovanie a tUpravu radioaktivnych odpadov v ¢ase. Uvahy vychadzali
z prevadzky a planov vyrad’ovania jednotlivych JZ v lokalite. V tomto dokumente bol vytvoreny navrh
optimalizovaného harmonogramu vyrad’ovania JZ v lokalite z pohl'adu optimalneho kapacitného vyuzitia
linieck RAO, ktory zosuladil preferované varianty vyrad’ovania jadrovych elektrarni Al, V1 a V2
z koncepénych $tudii. V dokumentoch tykajiicich sa vplyvu rozsirenia RU RAO na Zivotné prostredie
publikovanych v rokoch 2005-6 bol vypracovany inventar RAO uréenych pre tlozisko RAO v Mochovciach
Vv zavislosti na ¢ase z jednotlivych jadrovych zariadeni z oboch lokalit.

Zo vsetkych analyz lokalitnych vézieb projektov vyrad’ovania jadrovych zariadeni v lokalite vyplynul zaver,
ze do infrastruktury nakladania s RAO z vyradovania musi JAVYS, a. S. prioritne zabezpecit' potrebnu
kapacitu pre spracovanie kovovych RAO a zariadenie pre skladovanie upravenych RAO neprijatelnych
do povrchového tlozZiska RAO v Mochovciach. Hlavnym zaverom je vSak konStatovanie, Ze v koncep¢énych
studiach a pladnoch vyradovania hlavne JE V1 a V2 v Jaslovskych Bohuniciach je potrebné pri vybere
a naCasovani variantu vyrad’ovania brat’ do ivahy aj vplyv ostatnych jadrovych zariadeni v lokalite.

1.1.2 Jadrové zariadenia v lokalite Mochovce

1.1.2.1 Jadrova elektrareri EMO 1,2

Prva jadrova elektraren v lokalite Mochovce je dvojblokova jadrova elektraren VVER 440 novsieho typu
V213 s mnohymi technologickymi a bezpe¢nostnymi vylepSeniami, napr. lepSou seizmickou odolnost'ou
zariadeni, novym riadiacim systémom SIEMENS, pohavarijnym monitorovacim systémom, ktoré boli
realizované uz v pévodnom projekte alebo postupne pocas planovanych odstavok.

Historia:

e umiestnenie elektrarne — sedemdesiate roky minulého storocia,

e zaciatok vystavby — 1981/1982,

e schvélenie finanéného modelu dostavby vladou — 1995,

e uvedenie prvého bloku do prevadzky — december 1998,

e uvedenie druhého bloku do prevadzky — april 2000.

1.1.2.2 Jadrova elektrareri EMO 3,4

Je rovnakého typu ako EMO 1,2 a je s niou priestorovo spojena.
Historia:

e zaliatok vystavby — 1987,

e pozastavenie vystavby — 1992,

e zaliatok zakonzervovania elektrarne — 1994,

e vladny sthlas s dostavbou za podmienky neposkytnutia §tatnej zaruky na investi¢ny uver — 2000,
e delimiticia do odStepného zavodu EMO 3,4 — 2000/2001,
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e ministerské, vladne a parlamentné rozhodnutia, ktoré ponechali rozhodnutie o dostavbe v kone¢nom
doésledku na budiiceho majoritného vlastnika — 2004,

e predpripravna etapa dostavby — 2004,

e revizia projektovej a bezpeCnostnej dokumenticie podla aktudlnych poziadaviek legislativnych
predpisov — 2006,

e rozhodnutie/dohoda medzi vlastnikmi elektrarne o jej dostavbe — februar 2007.

V sucasnej dobe rozostavanost’ stavebnej Casti predstavuje cca 70 %, rozpracovanost’ strojno-technologickej
casti 30%.

1.1.2.3 Ostatné jadrové zariadenia

11231 Republikové ulozisko RAO Mochovce

Je situované asi 1,5 km severozapadne od elektrarne. Ulozenie RAO v ulozisku je konecnym $tadiom
nakladania s tymi nizko a stredne aktivnymi kratkozijucimi RAO, ktoré vyhovuju kritéridm prijatelnosti
odvodenym pomocou analyz prevadzkovej a post-prevadzkovej bezpecnosti.

RU RAO je povrchovym typom tloZiska s realizovanymi inZinierskymi bariérami (tzv. typu ,vault®).
Ulozisko podla pdvodného projektu pozostava z dvoch dvojradov betonovych boxov. Kazdy z dvojradov je
rozdeleny na pét’ dilatacnych celkov. Dvojrad pozostava z 2 x 20 boxov. V sucasnosti predstavuju jedinu
ulozitel'nu balen formu RAO ulozite'né odpady spracované, spevnené a nakoniec zacementované do VBK
spomenutych v kapitole 1.1.1.4.2. Kapacita jedného boxu je 90 takychto kontajnerov (10x3x3), kapacita
existujucich dvojradov je potom 7200 VBK. Tato kapacita mala postacovat’ pre ulozenie ulozitelnych
odpadov z vyrad’'ovania JE A1l a pre uloZenie RAO z prevadzky 6smych blokov elektrarni VVER.

Zakladnou inZinierskou bariérou uloziska, v ktorej je zabezpeCena retencia vacSiny radionuklidov
vyznamnych z hl'adiska dlhodobej bezpecnosti, su vane skompaktneného ilu (hriibka dna 1 m, hrabka
boénych stien 3 m) okolo kazdého dvojradu. V rokoch 1996 - 1999 prebehla zasadna prestavba uloZiska,
ktora pozostavala z:

e principialnej zmeny drenazneho/monitorovacieho systému vod (vybudovanie monitorovacich $tolni
v ilovej vani pozdlz kazdého wlozného radu s moznostou kontrolovat a monitorovat pripadnu
pritomnost’ a zloZenie vody v kazdom jednotlivom boxe),

e prekrytia prvého dvojradu, v ktorom sa prave uklada, montovanou ocel’'ovou halou,

e zvySenia nosnosti Zeriavu,

e UdrZby povrchov dna a stien tloznych boxov,

e znizenia sklonu umelého svahu juzne od plosiny, do ktorej su zapustené existujice dvojrady.
V sucasnosti je v ulozisku ulozenych asi 1 380 (k 15. 6. 2007) balenych foriem, t. j. takmer 1/5 jeho
existujucej kapacity.

Historia:

e vyber lokality — 1976-1978,

e zadavacia bezpe¢nostna sprava — prijata s pripomienkami — december 1980,

e uzemné rozhodnutie — februar 1982,

e predbezna bezpednostna sprava — prijaté s pripomienkami a podmienkami — 1984,

e stavebné povolenie a zadiatok vystavby — 1985/1986,

e rieSenie problémov stvisiacich s kvalitou stavebnych prac — 1986-1989,

e vyhlaska CSKAE &. 67/1987 Zb., v désledku ustanoveni ktorej bolo RU RAO povaZované za samostatné
jadrové zariadenie (teda prestalo byt sti¢ast'ou systému nakladania s RAO v EMO) — 1987,

e prva verzia PpBS — odmietnuta zo strany CSKAE — marec/december 1987,
e prvy systematicky doplnkovy hydrogeologicky prieskum lokality — 1990,
e neuspesné odskusanie drenazneho systému — april 1991,
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e druha verzia PpBS — december 1991, vratena CSKAE v oktobri 1992 na prepracovanie,

e tretia verzia PpBS, ktorou bola dolozena Zziadost' o povolenie prevadzky (Cast’ analyzy dlhodobej
bezpecnosti, resp. odvodenie kritérii prijate'nosti vypracované Belgatomom/SCK/CEN Mol na zéklade
grantu belgickej vlady) — oktober 1993,

e proces medzinarodného hodnotenia pripravenosti RU RAO na prevadzku v ramci programu IAEA
WATRP ukonéeny spravou s odportacaniami — december 1994,

e stanovisko UJD SR k tretej verzii PpBS — februar 1995,

e zasadna prestavba tloziska — 1996-1999,

e prvé ucelené uvahy o rozsireni tiloziska — 1997,

e priprava a predlozenie bezpecnostnej dokumentacie v zmysle nového atomového zdkona a jeho
vykonavajucej vyhlasky, vratane Stvrtej verzie PpBS — 1999,

e suhlas so skasobnou prevadzkou — 1999,

e ulozenie prvého VBK s RAO — 14. jun 2000,

e suhlas s prevadzkou — december 2001,

e realizacia Cinnosti suvisiacich s preukazovanim bezpecnosti tloziska, t. j. hlavne s vylepSovanim
metodiky bezpecnostnych analyz samotnych, aktualizacie kritérii prijatelnosti s cielom lepsej
vyuzitel'nosti aktivitnych limitov a zakomponovania novych moznych zlozeni balenych foriem, d’alSieho
podrobnejsieho stidia javov ovplyvitujucich dlhodobu bezpecnost’ — od roku 1999 neustale,

e realizicia Cinnosti vyplyvajlcich zo zavadzania kombinovanej prepravy balenych foriem z Jaslovskych
Bohunic do Mochoviec (zeleznicou + po ceste).

V roku 2005 bol v areali RU RAO postaveny v zmysle rozhodnutia UID SR model prekrytia in-situ. V ramci

toho bol zrealizovany:

e nedestruktivny doplnkovy geofyzikalny prieskum uloziska RAO a jeho okolia pre potreby vyberu miesta
pre realizaciu modelu prekrytia a pre mozné rozsirenie uloziska RAO Mochovce,

e vypracovanie Studie navrhu zmenseného modelu prekrytia tuloZiska RAO Mochovce umoziujiiceho
sledovanie vytypovanych parametrov z hl'adiska poziadaviek na preukazanie dlhodobej stability lokality
po realizacii definitivneho prekrytia uloziska a nasledne projektovej Stadie Navrhu zmenseného modelu
prekrytia uloziska RAO Mochovce, ktoré preukazali technicki moznost” monitorovania rozhodujucich
parametrov prekrytia,

e projektovanie a vlastna realizacia modelu prekrytia tloZiska RAO i s prislusnymi podpornymi $ttdiami,

e navrh a realizdcia experimentov v geotechnickom laboratériu za Ucelom zdovodnenia zamerania
experimentalneho vyskumu geologickych vlastnosti ilovitej zeminy, vybranej pre vybudovanie modelu
prekrytia in-situ na roky 2004 a 2005,

e aktualizovany navrh vyplne medzipriestoru tloznych boxov a navrh tzv. 1. etapy prekrytia.

V rokoch 2005-2006 prebehla realizacia projektov Phare, ktoré boli okrem iného zamerané:

e na zakupenie zariadenia, pomocou ktorého by sa v sulade s pristupmi u analogickych tlozisk vo svete
mala zacat’ vylepSovat’ moznost’ verifikacie informacii zo sprievodnych listov balenych foriem odpadov
prijimanych k uloZeniu, a to zo strany prevadzkovatela tloziska. Celkom nedavno bol vypracovany rad
Studii zaoberajlcich sa rozsirenim tloZiska a ekonomického zraciondlnenia tiloZzného systému, hlavne
z titulu potreby ukladat’ RAO z vyrad’ovania elektrarni VVER a uloziteI'nych IRAO.

e na hodnotenie a pripadnu reviziu prevadzkovych dokumentov tiloziska RAO v Mochovciach.

V stcasnosti sa zaCne na baze adekvatnych bezpe¢nostnych analyz vypracovavat’ Stidia realizovatel'nosti

roz§irenia uloziska, ktora bude analyzovat’ mozné alternativy rieSenia novych tloznych kapacit pre nizko
a stredne aktivne kratkoZijuce RAO. Studia ma byt financovana z prostriedkov BIDSF.

1.1.2.3.2 Finalne spracovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov

Objekt Finalne spracovanie kvapalnych RAO je urfeny na spracovanie a upravu kvapalnych RAO
vznikajucich pri prevadzke jadrovych elektrarni lokality. Pozostava z technoldgii odparovania, bitimenacie
a cementacie. Pevné a kvapalné spaliteI'né RAO z prevadzky EMO budt vozené do TSU RAO v Jaslovskych
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Bohuniciach na d’al$ie nakladanie s nimi. V poslednom Case sa uvazuje, v snahe o efektivnejsie vyuzitie
uloznych Struktir, vozit® niektoré druhy pevnych odpadov z vyradovania JE Al do Mochoviec
a zacementovavat’ ich do VBK v objekte findlneho spracovania kvapalnych RAO.

Historia:

e zaciatok vystavby — august 2004,

e ukoncenie vystavby a skisky zariadeni — 2006,

e zaciatok prevadzky — 2007.

1.1.2.33 Medzisklad vyhoretého paliva Mochovce

V sucasnosti sa VIP z EMO 1,2 po niekol’koro¢nom medziskladovani v bazéne pri reaktoroch vozi
na dlhodobé skladovanie do MSVP Jaslovské Bohunice. Pre potreby jadrovych elektrarni Mochovce sa
predpoklada vystavba suchého skladu na principe dvojucelovych transportno-skladovacich kontajnerov
s povodne predpokladanym terminom uvedenia do prevadzky v roku 2009, aj ked konec¢né rozhodnutie
o type kontajnera urobené nebolo. Kontajnery s VJP maju byt umiestnené v budove, ktorej primarnou
funkciou je zabezpecenie chladenia kontajnerov a ich ochrana pred poveternostnymi vplyvmi. Sekundarnou
je dalSie biologické tienenie. Budova medziskladu bude vybavena potrebnymi manipulacnymi
prostriedkami. Proces hodnotenia vplyvu MSVP na zivotné prostredie pre lokalitu Mochovce bol uspesne
zavi$eny v roku 2004 s pozitivnym zavere¢nym stanoviskom MZP SR. Skladovanie mochoveckého VIP
v MSVP Jaslovské Bohunice (vid” kapitola 1.3.2) oddialilo realizaciu MSVP Mochovce zhruba o 10 rokov.
V zmysle nového zakona ¢. 24/2006 Z. z. 0 posudzovani vplyvov na zivotné prostredie straca zaverecné
stanovisko MZP SR po troch rokoch svoju platnost’ a je potrebné Ziadat' o prediZenie jeho platnosti.

1.1.2.4  Vzdjomné vizby jadrovych zariadeni v lokalite Mochovce

Z hladiska priestorového usporiadania aj vzajomného funkéného prepojenia tvoria oba dvojbloky jadrovych
elektrarni jeden uceleny areal. Zakladné celoarealové suvislosti a vdzby si  obdobné ako v pripade
jadrovych zariadeni v Jaslovskych Bohuniciach:

e spolocna fyzicka ochrana arealu,

e spolo¢na dodavka pitnej vody, chladiacej vody, poZiarnej vody,

e spolo¢ny zdroj pary a elektriny,

e systémy vypusti — plynné vypuste si uvolfiované do ZP cez ventilaény komin I. dvojbloku EMO 1,2
(ventila¢ny komin pre dvojblok EMO 3,4 nie je v prevadzke, kvapalné vypuste su rieSené spoloénym
zdruzenym objektom merania odpadovych vod),

e dozimetricky systém — v areali EMO 1,2 je dozimetricky systém zabezpecovany dozimetrickou sluzbou,
tato sluzba je k dispozicii pre pripadné ¢innosti v areali EMO 3,4,

e dopravné vizby — v ramci arealu EMO existuje infrastruktura cestnymi komunikaciami a spolo¢nou
zelezni¢nou vleckou (na hraniciach medzi JZ su in§talované brany, vstup do EMO 3,4 je bud’ cez hlavny
vchod spolo¢ny s EMO 1,2, alebo aj cez samostatny vchod pre EMO 3,4),

e informacné vazby — obe JZ pouzivaju spolo¢ny informaény systém SE.

Nedaleké ulozisko RAO je napojené na systém fyzickej a poZziarnej ochrany elektrarne. Ma dalej
s elektrarnou spolo¢ny systém havarijnej odozvy, spolo¢ny zdroj pitnej vody. Na druhej strane ma vlastna
pristupova komunikaciu, ochranu arealu, napajanie elektrinou z verejnej siete 22 kV, teplo je zabezpeCované
elektrickym vykurovanim. Ma vlastny systém monitorovania, ktorého hlavnou sucastou je systém
monitorovania vyskytu aktivity vod v uloznych Struktirach a systém monitorovania podzemnych a tiez
povrchovych vod.
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1.2 SUCASNA VSEOBECNA KONCEPCIA NAKLADANIA S ODPADMI
Z JADROVYCH ZARIADENI A STAV RIESENIA PROBLEMATIKY
ZACHYTENYCH RADIOAKTIVNYCH MATERIALOV

Pri prevadzke ¢i vyrad'ovani jadrovych zariadeni buda vznikat’ nepotrebné latky, ktoré je mozno rozdelit’

tymto sposobom:

e neradioaktivne odpady — nakladanie s nimi sa riadi ustanoveniami zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch
v zneni neskorSich predpisov (Uplné znenie vyslo pod ¢. 409/2006 Z. z.) a jeho vykonavajucimi
predpismi,

o radioaktivne latky nizSich aktivit; ich plynné a kvapalné formy sa vypustaji a radioaktivne
kontaminované materialy pevného skupenstva sa uvolfiuju spod institucionalnej kontroly do Zivotného

v

prostredia — na zaklade ustanoveni zakona ¢. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a jeho
vykonavajicom vlddnom nariadeni ¢. 345/2006 Z. z. o zakladnych bezpecnostnych poziadavkach
na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatel'ov pred ionizujicim ziarenim, hlavne jeho prilohy ¢. 3,

e radioaktivne odpady,

e vyhoreté jadrové palivo.

V zasade niet rozdielu medzi nakladanim s odpadmi vznikajucimi pocas prevadzky a odpadmi vznikajucimi
pocas vyrad'ovania jadrovych zariadeni. Prirodzene: ich mnozstvo, druh i zloZenie sa liSit' bude. Pri
vyrad’ovani normalne prevadzkovanych jadrovych elektrarni bude vo v§eobecnosti mensi podiel kvapalnych
odpadov a vac¢si podiel pevnych odpadov pochadzajicich z demontaznych a demola¢nych prac. V odpadoch
z vyradovania moéze byt iny podiel bezpecnostne vyznamnych (z hladiska ich kone¢ného uloZenia)
radionuklidov.

Vicsina materidlov zo stavebnych ale aj z mnohych technologickych casti jadrovych elektrarni je
nizkokontaminovana a nekontaminovand. Preto je triedenie materidlov, vhodnd dekontaminacia
kontaminovanych materialov, meranie a uvolfiovanie tychto materidlov do ZP najvyznamnejsim spésobom
nakladanie s vacsinou z celkového mnozstva materialu pri vyrad’ovani jadrovych elektrarni.

Vsetky radioaktivne odpady z vyrad’ovania su nizko a stredne aktivnymi odpadmi. Niektoré z nich,
vzhl'adom k aktivitam niektorych gama a alfa nuklidov (vel'mi malé ¢ast’ odpadov z vyrad’ovania elektrarni
VVER, vyznamnejsia ¢ast’ z JE Al), nebudi moct byt podla sucasnych pristupov ani po spracovani
a uprave ulozené v povrchovom type tloziska, ale v tllozisku hlbinnom.

121 Nakladanie s neradioaktivnymi odpadmi z prevadzky a vyrad’ovania
jadrovych zariadeni a S radioaktivnymi latkami a materialmi
pochadzajucimi z prevadzky a vyrad’ovania jadrovych zariadeni
vypustanymi ¢i uvol’'iovanymi spod inStitucionalnej kontroly do
Zivotného prostredia

Paralelne Kk vypracovavaniu tejto Stratégie je v zmysle prislu$nych ustanoveni zakona ¢. 24/2006 Z. z.
vypracovavana sprava o hodnoteni jej vplyvu na Zivotné prostredie. Problematika:

e nakladania s neradioaktivnymi odpadmi,

e kvapalnych a plynnych radioaktivnych i neradioaktivnych vypusti,

e uvoltovania pevnych radioaktivnych materialov spod institucionalnej kontroly do Zivotného prostredia
je podrobne diskutovand v kapitole IV spravy o hodnoteni vplyvu; tiez z hladiska zmien, ktoré vo
vSeobecnosti prinesie do Struktury tychto latok zmena prevadzkového rezimu jadrovych zariadeni na rezim
ich vyrad’ovania.
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1.2.2 Nakladanie s radioaktivnymi odpadmi

Zakladné pristupy k nakladaniu s nepotrebnymi radioaktivnymi latkami, resp. radioaktivnymi odpadmi
v sucasnosti st

e pockaj a nechaj rozpadat,

e nakoncentruj a izoluj,

e rozried arozptyl.

Prvy z pristupov predstavuje bezpecné skladovanie radioaktivnych odpadov pocas doby, po ktoru ich
radioaktivita poklesne na mieru, pri ktorej buda uvolnitelné do zivotného prostredia (vid’ predchadzajuca
kapitola). Ukazuje sa, Ze pristup, ked’ sa radioaktivne odpady skladuju po dobu, kym sa nerozpadni, je eSte
racionalny pre odpady, ktoré obsahuju radionuklidy s dobou polpremeny do rddovo 10? dni; podla tohto
pristupu je teda racionalne nevyuzitelny pre odpady pochéddzajuce z prevadzky ¢i vyradovania jadrovych
zariadeni. Dany sposob nakladania ustanovuje samostatnti kategériu radioaktivnych odpadov, tzv. odpadov
prechodnych, — tak je to aj v predpisoch Slovenskej republiky (vyhlaska UJD SR &. 53/2006 Z. z., §5).

Princip ,,nakoncentruj a izoluj* znamena v praxi redukciu objemu radioaktivnych odpadov a zadrzanie ich
radioaktivneho obsahu prostrednictvom ich upravy a nasledného ulozenia v Specidlnych zariadeniach —
uloziskach tak, ze neddjde k uniku radioaktivnych latok z odpadov do zivotného prostredia.

Treti z principov v praxi vedie k vypustaniu ¢i uvolfiovaniu do zivotného prostredia spdsobom, pri ktorom
environmentalne podmienky a procesy zabezpecia, ze koncentracia radionuklidov bude znizena na uroven,
pri ktorej je ich radiologicky dopad na Zivotné prostredie a na ¢loveka akceptovatel'ny a optimalizovany.

Deliacou ciarou medzi aplikdciou druhého a treticho principu je optimalizovana prax nakladania
s radioaktivnymi odpadmi. T4 stanovi optimum medzi dvoma krajnymi moznostami: vsetky nizko a stredne
aktivne odpady riedit’ tak, aby ich bolo mozné vypustat’ na strane jednej, alebo vSetky odpady koncentrovat’.
a upravovat’ a ukladat’ na strane druhej. Optimum je zasadnym spdsobom ovplyvnené autorizovanymi
limitmi pre vypustanie ¢i uvolnovanie odpadov do Zivotného prostredia z jadrovych zariadeni, ¢i z inych
pracovisk so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia.

Radioaktivne odpady st definované ako odpady, ktoré pre obsah radionuklidov nie je mozné uvolnit
do zivotného prostredia. Nakladanie s nimi musi viest’ k ich bezpecnému uloZeniu vo vhodnom type ulozisk
(vid’ § 21, ods. (10) atbmového zakona). Dnes v zasade moézeme rozliSovat’ medzi:

e uloziskami nizko- a stredneaktivnych odpadov kratkodobych (definicia vid’ vyhlaska UJD SR ¢&. 53/2006
Z. z., § 5) réoznych typov; v poslednom case su pre dany typ odpadov najcastejSie projektované
povrchové uloziska (,,near surface®, t. j. do hibky maximélne desiatky metrov po kone¢nom prekryti) s
betéonovymi tloznymi Struktirami (typu ,,vault); dany druh odpadov byval ukladany i v uloziskach bez
beténovych wloznych Struktar (typu ,trench®), bol ¢i eSte je ukladany v podzemnych Struktirach
(Finsko, Nemecko, ulozisko Richard v Ceskej republike, Baita Bihor v Rumunsku) ¢ pod morskym
dnom (Forsmark vo Svédsku),

e uloziskami nizko- a stredneaktivnych odpadov dlhodobych (definicia vid’ vyhlaska UJD SR &. 53/2006
Z. z., § 5), vysokoaktivnych odpadov a vyhoretého paliva, kde je jedinou alternativou ukladania
ukladanie v stabilnych geologickych struktarach niekol’ko sto metrov pod zemskym povrchom.

V poslednom obdobi pre $taty, ktoré maju malé objemy nizko a stredne aktivnych odpadov, t. j. Staty, ktoré
neprevadzkuju jadrové zariadenia, ale iba vyuZivaju radioaktivne materialy (napriklad uzavreté Ziarice)
v medicine, vyskume ¢i priemysle, je odporucané vyuzit' pre koncepciu nakladania s takymito odpadmi tzv.
,borehole concept®. Toto riesenie umozituje dostat’ napriklad pouzité Ziari¢e do hibok o nie¢o mensich ako
v pripade hlbinného ukladania, ale podstatne lacnejSie: spistanim do vrtov realizovanych vo vhodnom
geologickom prostredi.

Dnes prakticky vsetky Staty produkujuce nizko a stredne aktivne odpady uloziska prevadzkuju alebo ich
ulozisko sa nachadza v roznych pripravnych Stadidch. V niektorych Statoch (napriklad Bulharsko,
Rumunsko, Madarsko) je v prevadzke ulozisko pre instituciondlne odpady a ulozisko pre odpady
z jadrovych zariadeni sa pripravuje. Hlavne dosledkom rozdelenia Ceskoslovenskej federacie je,
ze Slovenska republika je jedinym S$tatom, ktory mal najprv vyrieSené ukladanie nizko a stredne
radioaktivnych kratkodobych RAO z jadrovych zariadeni, a az v druhom plane sa zaoberal vyuzitim tloziska
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aj k ukladaniu IRAO. Je potrebné spomenut, Ze vo svete prakticky neexistuji uloziska, ktoré by boli
primarne licencované pre prijem vSetkych druhov stredne a nizko aktivnych kratkozijucich odpadov,
t. j. prevadzkovych odpadov z jadrovych zariadeni (elektrarne a zariadenia palivového cyklu), odpadov
z vyrad’'ovania jadrovych zariadeni, institucionalnych odpadov vratane nepouzivanych uzavretych ziaricov
pochadzajucich z aplikacii v medicine, priemysle a vyskume v danom $tate.

Ukladanie radioaktivnych odpadov je vo vSeobecnosti povazované za kone¢nu etapu nakladania s nimi.
V narodnych koncepciach sa preto viac alebo menej ukladaniu prispdsobuju vSetky predchadzajuce etapy,
hlavne uprava a charakterizacia RAO. Napriek pokracujucemu vyvoju technolégii spracovania a upravy
radioaktivnych odpadov (vid kapitola 1.1.1.4.4), dnes najpouzivanejSimi technologiami su stale ich
bitimenacia ¢i cementacia do vhodnych obalovych suborov, ktorymi su najcastejsie ocel'ové sudy, betonové
kontajnery réznych tvarov a rozmerov, pripadne ocelové ISO kontajnery.

Charakterizacia radioaktivnych odpadov, t. j. ur€ovanie vlastnosti odpadov vyznamnych z hl'adiska d’alSicho
nakladania s nimi, hlavne z hladiska dlhodobej bezpecnosti ulozisk, ma dnes kldcovy vyznam pri
odovzdéavani odpadov k d’alSiemu nakladaniu. Tieto vlastnosti nie su ¢asto priamo meratelné existujucimi
metddami a pristrojmi, preto sa urcuju nepriamo zo vztahov k meratelnym veli¢indm. ZvySeny zaujem
o charakterizaciu radioaktivnych odpadov, alebo inymi slovami o verifikaciu vlastnosti deklarovanych
v sprievodnej dokumentacii balenych foriem pri ich prijimani k d’alSiemu nakladaniu s nimi, reflektuje
vlastne jeden z principov bezpecného nakladania s radioaktivnymi odpadmi: pri nakladani s radioaktivnymi
odpadmi musia byt’ vhodnym spésobom brané do tvahy vzdjomné podmienenosti medzi vSetkymi etapami
nakladania — od vzniku po uloZenie.

Stucastou koncepcie nakladania s radioaktivnymi odpadmi vo vSetkych Statoch prevadzkujucich tloziska
v poslednych rokoch je snaha o racionalnejSie vyuzivanie uloznych priestorov a zlepSovanie bezpe¢nostnych
parametrov Ulozisk na zaklade bezpecnostnych analyz realizovanych sicasnymi metédami. Toto viedlo
v poslednom c¢ase k oddeleniu ukladania tzv. vel'mi nizko aktivnych odpadov. Tato skupina odpadov, ktora
podla naSich legislativnych predpisov patri do triedy stredne a nizkoaktivnych kratkodobych RAO,
predstavuje odpady s koncentraciou radionuklidov mierne vys$Sou ako u radioaktivnych latok uvolnitelnych
do zivotného prostredia; u vicsiny radionuklidov zhruba do radovo stonasobku. V niektorych pripadoch
narodnych stratégii nakladanie s vel'mi nizko radioaktivnymi odpadmi splyva s uvoliiovanim radioaktivnych
materidlov do Zivotného prostredia. PresnejSia definicia tejto kategoérie odpadov bude v podstate dana
kritériami prijatelnosti pre ich bezpecné ulozenie. VylepSenie ekonomiky ukladania napriklad spociva
v ukladani do uloznych $truktir s nizSou technickou Grovnou inzinierskych bariér, napriklad typu ,,trench®,
do ktorych sa odpad vklada casto priamo, t. j. bez kontajnerov. Dnes s v praxi realizované dva pristupy
k ukladaniu vel'mi nizkoaktivnych odpadov:

e Ukladanie priamo v areali, kde takéto odpady vznikaju. Prikladom moéze byt Japonsko (centrum
jadrového vyskumu v Tokai) alebo Svédsko, kde tri jadrové elektrarne ukladaju tieto odpady
kampanovite (napriklad raz za dva roky). V pripade jadrovej elektrarne vo Forsmarku su vel'mi
nizkoaktivne odpady definované ako majuce mernu aktivitu radionuklidov s dobou polpremeny vys$Sou
nez 5 rokov niz8iu nez 300 Bq.g?, povrchovy davkovy prikon mensi nez 0.5 mSv.h, pricom celkova
uloZena aktivita v jednej naviSenej pyramide takychto odpadov musi byt mensia nez 100 GBq.

e Ukladanie v S$pecialnych uloziskach (Glozisko Morvilliers vo Francuzsku, pripravované nové tlozné
Struktary v tlozisku El Cabril v Spanielsku). Ulozisko v Morvilliers je poloZené na homogénnom
podlozi ilu hrubom 15-25 m s vel'mi dobrymi reten¢nymi vlastnostami. Jedna tlozna priekopa je 80 m
dlha, 25 m $irokd a 6 m hlboka. Pocas ukladania je prekryta halou. Odpady sa priamo vkladaji
do priekopy a postupne zahfiiaji pieskom, prekladaji geomembranou a nakoniec ilom a zeminou.
V tlozisku sa uklada od oktobra 2003. Ulozisko nie je jadrovym zariadenim, ale spada pod jurisdikciu
environmentalnych predpisov a bolo licencované prislusnym odborom ochrany zivotného prostredia
lokalnej prefektury.

Vo vSeobecnosti je mozné nakladanie s nizko a stredne aktivnymi odpadmi s dorazom na konecné etapy
tohto nakladania schematicky ukézat’ na obrazku €. 1.
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Nizko a stredne
aktivne odpady
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kone¢né ulozenie skladovanie

Skladovanie pred
kone¢nym ulozenim

Skladovanie Uvolnenie do ZP

Uprava do formy na
konecéné ulozenie

Konecéné ulozenie
v ulozisku

Obr. €. 1: Schéma nakladania s nizko a stredne aktivnymi radioaktivnymi odpadmi

K vSeobecnej schéme nakladania s RAO je potrebné uviest’ tri poznamky:

medzi jednotlivé etapy nakladania s RAO sa Casto vklada etapa bezpecného skladovania, ktorej hlavnou
ulohou je vlastne vyrovnavat nerovnaké kapacitné moznosti v technoldgiach jednotlivych etap. Doba
skladovania a kapacita skladov by mali byt optimalizované. Inymi slovami: pri vytvarani systému
nakladania s RAO musi byt’ kladeny hlavny doraz na vzajomna podmienenost’ technologii jednotlivych
etap a skladovanie RAO by malo byt uvazované iba v pripade casovej ¢i technologickej nevyhnutnosti.
ako uz bolo zmienené, v sicasnej dobe nadobida stile vacsi vyznam charakterizacia RAO, ktord sa
primerane vykonava pri vSetkych etapach nakladania s RAO. Pokial sa vykondva v pociato¢nych
Stadiach schémy nakladania s RAO, robi sa hlavne z dévodu definitivneho urcenia d’alSieho nakladania
s danym druhom RAO, napriklad pri triedeni. Pokial’ sa charakterizdcia vykonava na konci schémy, robi
sa z dovodu verifikdcie vyhovenia prisluSnym autorizovanym limitom pre uvolnenie do Zivotného
prostredia, resp. pre ulozenie v tlozisku.

sucastou schémy nakladania s RAO je i ich bezpecny transport medzi jednotlivymi technoldgiami. Ten
je rieSeny u miestne spojenych technologii spracovania kvapalnych odpadov potrubiami, v ostatnych
pripadoch vhodnymi a schvalenymi transportnymi prostriedkami. Transport RAO transportnymi
prostriedkami je plne pokryty predpismi na prepravu jadrovych a radioaktivnych materialov.

Pevné RAO mozno z hl'adiska ich spracovania rozdelit’ do 2 zakladnych kategorii:

Pre

kovové RAO (uhlikova, nehrdzavejuca ocel’, farebné kovy) ,

nekovové RAO, ktoré su

— spalitel'né,

— lisovatelné,

— odpady, ktoré nie je mozné alebo ekonomicky racionalne spracovat’ lisovacim zariadenim ani spalit’.

nakladanie s kovovymi RAO z vyrad’ovania sa v zasade uvazuje zo schémou ako je uvedena na obrazku

¢. 2.
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Obr. ¢. 2: Nakladanie s kovovymi RAO z vyrad’ovania

Ako ukazuje obr. ¢. 2, kovové RAO z vyrad’ovania je po demontazi zariadeni mozné rozdelit’ podl'a aktivity
na tri skupiny:

demontované kovové materidly s aktivitou maximalne do 30 kBg.cm? prichddzajice na triedenie
do prislusného objektu, kde sa nachddza fragmenta¢né pracovisko kovovych RAO do 3 kBq.cm?,
vanova dekontaminacnd linka a suchd dekontamindcia vyuzitim kovovych abraziv (v zavislosti
od urovne kontaminacie potom takéto fragmentované a dekontaminované kovové materialy si uvol'nené
do zivotného prostredia alebo postupuju na pretavbu a vysledné ingoty si nasledne uvolnené
do zivotného prostredia; v pripade vysSSej kontaminidcie kovovych fragmentov sa tieto lisuju
na vysokotlakovom lise alebo sa cementuji do sudov a nasledne do VBK a ukladaju sa na ulozisku
v Mochovciach),

demontované kovové materialy, u ktorych nie je mozné znizit kontaminaciu ani viacnasobnou
dekontaminiciou na Urovent 3 kBg.cm™, postupujii na dialkovi fragmentéaciu (fragmenty sa potom
spracovavaji, bud’ na vysokotlakovom lise alebo v pripade vys$Sej aktivity nespihajicej limity
prijatelnosti na vysokotlaké lisovanie sa takéto kovy cementuju do sudov a nasledne do VBK a ukladaju
sa na ulozisko v Mochovciach),

v pripade vysokej urovne kontamindcie, resp. aktivacie kovovych materialov sa demontované kusy budu
priamo cementovat’ do kontajnerov ur¢enych do hlbinného tloziska.

Nekovové RAO z vyrad’ovania sa po demontaZzi kvoli svojej nizkej aktivite mozu triedit’ rucne na triediacom
pracovisku v BSC na: materialy uvolnitelné do ZP, spalitelné, nizkotlakovo lisovatelné, vysokotlakovo
lisovateIné¢ a ostatné RAO. Tymto skupindm su prispdsobené aj scendre ich spracovania naznacené
na obrazku ¢. 3.

* P
Nekavy po . . Spalitelné RAQ —
demontasi | T L tiedenie ™ Spalovha
A 4
Popol zo spalovne
. . v
WT-lisovatelneg RAQ ,
e VTL —® CVEL B EUREAC
Ogtatngé BAOQ
® CIUDY ™ CVEK »| RURAD

Obr. €. 3: Nakladanie s nekovovymi RAO z vyrad’ovania (legenda rovnaka ako u obr. ¢.2; NTL — nizkotlaké
lisovanie)
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Z obrdzkov v zasade vyplyva, ze v pripade nesplnenia limitov pre uvolnenie materialov do zivotného
prostredia sa produkty spracovania takychto RAO ukladaji po uprave v tlozisku v Mochovciach.

Kvapalné RAO je mozné roztriedit’ podl’a tirovne radioaktivity na 2 skupiny:

e kvapalné RAO postupujlice na proces odparovania,

e kvapalné RAO postupujlice kvoli vysokej aktivite na Cistenie na ionexovych filtroch.

Vysledkom spracovania kvapalnych RAO na odparke st koncentraty, ktoré sa d’alej spracovavaju na
bitimenacne;j linke alebo sa vyuzivaju ako aktivna zalievka pri cementacii do VBK. Skupina kvapalnych
RAO, ktoré nespliia vstupné aktivitné limity na odparovacie zariadenie sa docist'uje na ionexovych filtroch,

aby sa znizila ich aktivita a mohli byt’ zahustené na odparke a mohli byt spracované d’alej. Schéma — vid’
obrazok ¢. 4.

> ZF
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Iiondtorowvatie EKonce nirat B

| ER.A O i_V ERAC _’l Ddparowvatie I ¥ '-=I CYVBE |_’| RUORAC |
F F

Tonexy Eonceniraty
h 4 h 4

lonexy

A 4

Bibime novy prodult

=  Bitumendcia

Tonexy |
v

Clistenie na Tonexy Vitrifikacia mordenitovych
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Obr. €. 4: Spracovanie kvapalnych RAO

Ako ukazuje obrazok ¢. 4, vznikaju z Cistenia kvapalnych médii v JE resp. pri ich spracovani na
odparovacom a bitimena¢nom zariadeni vysytené ionexové filtre ako sekundarne RAO, ktoré sa bezne budi
spracovavat’ bitimenaciou a nasledne po cementacii do VBK sa buda ukladat’ na ulozisko v Mochovciach.
V pripade vyssich aktivit sa ionexové filtre mézu pripadne solidifikovat’ do vitrifikatu; vitrifikaéné patrony
sa skladuju v $pecialnom sklade. Najnovsie je uvazované tiez so spal’ovanim pouzitych ionexov.

Na JE Al sa nachadzaju Specifické kvapalné RAO, ktoré schéme na obr. 4 nevyhovuji. Su to chrompik
a dowtherm. Oba predstavuji chladivo vyhorenych palivovych ¢lankov a oba su charakteristické vySSou
objemovou kontaminaciou ako iné¢ druhy kvapalnych RAO, no oba predstavuju len velmi malé objemy.
Dowtherm sa likviduje spalovanim v spalovni BSC. Chrompik sa speviiuje vitrifikdciou do Specialnych
puzdier — patron, ktoré s skladované v medzisklade ur¢enom len na tento ucel. Ako uz bolo spomenuté
v kapitole 1.1.1.4.4, najproblémovejsou skupinou odpadov su vsak kaly z nadrzi. Problémom je ich vysoka
objemova aktivita a pomerne t'azkd manipulovatelnost. Pre nakladanie s nimi su preto vyvijané Specialne
postupy a technoldgie. Vyznam tu spomenutych odpadov tkvie v ich pomernej vysokej objemovej aktivite
(vid’ tiez kapitola 2.3). O ich uloZiteInosti na RU RAO Mochovce sa rozhoduje na zaklade bezpeénostnych
analyz, resp. z nich odvodenych kritérii prijatel'nosti.

Specifickym rysom vyradovania jadrovych elektrarni v lokalite Jaslovské Bohunice je potreba nakladat’
s kontaminovanymi zeminami. Niektoré kontaminované zeminy boli odtazené a umiestnené do priestorov,
ktoré boli k dispozicii. Neskor k zeminam pribudli r6zne odpady stavebného charakteru.

Kontaminované zeminy, ktoré st v zmysle legislativnych predpisov tzv. radioaktivnymi zvyskami, je
potrebné odtazit’, podrobit’ radiologickej kontrole, vytriedit’ a ulozit’ podl'a zistenej urovne kontaminécie,
resp. uvolnit do zivotného prostredia. Pristupy nakladania s kontaminovanymi zeminami vychadzaju
z faktu, ze toto nakladanie je vlastne napravnym opatrenim v zivotnom prostredi. Po materidlovom
vytriedeni kontaminovanych zemin, Gprave a radiologickom zmonitorovani, bude rozhodnuté o d’alSom
naloZeni s vytriedenym materialom:
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e zemina uvolnitel'na do Zivotného prostredia bez obmedzenia,

e zemina, ktorti bude mozné vlozit’ v lokalite do podzemnych nadrzi a ponechat’ tam, ak tento variant bude
akceptovany z hl'adiska jadrovej bezpecnosti a radiacnej ochrany,

e zemina, ktora bude uloZena v tlozisku pre vel'mi nizko radioaktivne odpady, pokial’ bude realizované,

e zemina, ktorej radioaktivita je tak vysoka, ze bude uskladnena v ocel'ovych sudoch a nasledne upravena
pre ulozenie v RU RAO v Mochovciach.

Dalsim $pecifickym druhom odpadov pochidzajiucim hlavne z vyrad'ovania si kontaminované (potencialne
¢i realne) betdony. Betonové bloky sa na prislusnom pracovisku dekontaminuji suchymi metédami tak, aby
mohli byt uvolnitelné do zivotného prostredia. Pokial’ si betony vo forme drviny, zbieraju sa po roztriedeni
do sudov a nasledne podl'a velkosti frakcie a mernej aktivity spracovavané na BSC RAO alebo uvolmiované
do Zivotného prostredia.

1.2.3 Nakladanie so zachytenymi jadrovymi a radioaktivnymi materialmi
neznameho pévodu

Je potrebné si uvedomit’ zadsadny rozdiel medzi zachytmi jadrovych a zachytmi radioaktivnych materialov.
Radioaktivne materidly neznameho pdvodu st zdrojom rizika priameho oziarenia 0s6b pri nekontrolovanom
styku s nimi. Jadrové materialy su v zmysle § 11, odsek (1) atdbmového zdkona definované ako materialy
definované v prislusnych predpisoch EU, resp. v pochybnostiach, ¢i ide o jadrovy material, rozhodne Urad
jadrového dozoru SR (§ 11, ods. (3)). Aspekt rizika oziarenia pri nekontrolovanom kontakte s véc¢Sinou
jadrovych materialov nie je prioritny v prvom plane (s vynimkou oziareného/vyhoretého jadrového paliva
vynatého z jadrového reaktora alebo ingescie ¢i inhalacie vysoko radiotoxickych zlicenin transuranov).
Riziko v tomto pripade predstavuje velky potencial zneuzitia tychto materidlov k inym ako mierovym
ucelom.

Analyza relevantnych legislativnych predpisov Slovenskej republiky zahriiuje aj ustanovenia zakona
¢. 300/2005 Z. z. Trestny zakon, ktory sa v §§ 298 a 299 zaobera Nedovolenou vyrobou a drzanim
jadrovych materidlov, radioaktivnych latok a vysokorizikovych chemickych latok a vysokorizikovych
biologickych agensov a toxinov. Na naplnenie subjektivnej stranky skutkovej podstaty trestného Cinu je
potrebny umysel, nakol'’ko v zmysle § 17 Trestného zdkona pre trestnost’ ¢inu spachaného fyzickou osobou
treba imyselné zavinenie, ak tento zakon vyslovne neustanovuje, ze sta¢i zavinenie z nedbanlivosti.

Vo vicsine pripadov kona Policajny zbor, ktory sa vo svojom konani riadi zdkonom ¢. 171/1993 Z. z.
o0 Policajnom zbore v zneni neskorSich predpisov. Do rezortu Ministerstva vnitra Slovenskej republiky
patria aj organy civilnej ochrany, ktoré boli v nedavnej minulosti policiou vyuzivané k identifikacii
zachytenych materidlov a k ich docasnému uskladneniu. Organy civilnej ochrany konaju v stlade so
zakonom ¢. 42/1994 Z. z o civilnej ochrane obyvatel'stva v zneni neskorSich predpisov (Uplné znenie
vyhlasené Narodnou radou pod ¢islom 444/2006 Z. z.).

Dalsou skupinou relevantnych predpisov st colné predpisy. Colné predpisy nazeraju na jadrové &
radioaktivne materialy ako na tovar, ktory sa dovaza, vyvaza alebo tranzituje, dnes do, z alebo cez Staty
Eurdpskej tinie. V tomto kontexte sa colnd sluzba riadi predovSetkym Colnym koédexom Europskeho
spologenstva, prisluSnym nariadenim Eurdpskej komisie. Na naSom tzemi uvedené predpisy reflektuje
Colny zakon €. 199/2004 Z. z.  Colné organy sa aspektmi rizika ¢i uz potencialneho ¢i redlneho zacinaji
zaoberat’ az v druhom plane vtedy, ked’ v konani zistia, ze ide o nelegalne (t. j. bez prislusnych colnych
dokumentov) dovazany, vyvazany alebo tranzitovany tovar. Na druhej strane je evidentna snaha
o verifikaciu deklarovanych charakteristickych vlastnosti tovaru uz pri prilezitosti colného konania. Uz
v samotnom Colnom zakone je v § 5 explicitne zakotvené pravo colného organu kontrolovat’ zhodu daného
tovaru/vyrobku (t. j. vyhlasenie o zhode, resp. znacku zhody) podl'a zakona ¢. 264/1999 Z. z. o technickych
poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

Vychédzajuc z uvedenych ustanoveni, problém identifikacie colnych deliktov z titulu neopravneného
dovozu, vyvozu ¢i tranzitu jadrovych a radioaktivnych materialov a z titulu nepravdivého deklarovania ich
charakteristickych vlastnosti (v nasom pripade hlavne radioaktivity) lezi hlavne na iniciative a moznostiach
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colnych orgénov a ich moznostiach a schopnostiach spolupracovat’ s inymi zainteresovanymi organmi
Statnej spravy. V tomto smere je na tom Slovenskd republika velmi dobre z hladiska pristrojového
zabezpecenia a vyskolenia personalu.

v

Zakon ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atomovy zakon) zavadza tiez prava
a povinnosti Uradu jadrového dozoru SR v oblasti zachytov. Urad je predovietkym zodpovedny za plnenie
medzinarodnych dohdd tykajicich sa nakladania s jadrovymi materidlmi. Paragraf § 4 zakona, ktory
definuje posobnost’ Uradu, vo svojom ods. (1), pism. g hovori, ze¢ Urad , informuje susedné Staty,
Medzinarodnu agenturu pre atomovu energiu a Europsku komisiu, pripadne dalsie organy Europskej unie,
o nezdkonnom zmocneni sa jadrovych materidalov, rdadioaktivnych Ziaricov, ...“. Kedze celu oblast
nakladania so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia, medzi ktoré samozrejme radioaktivne ZiariCe patria, dozoruje
Urad verejného zdravotnictva SR, UJD SR tu mé iba ulohu sprostredkovatel'a informacii z a do $tétu.

Na rozdiel od radioaktivnych materidlov, je nakladanie s jadrovymi materidlmi jednym z pilierov atémového
zakona (v tretej Casti). Prislusné ustanovenia su napisané tak, ze pri implementacii do praxe pri zachytoch
nutne potrebuju d’alsi vyklad, hlavne v oblasti konania zainteresovanych subjektov, vplyvu na zachyty
radioaktivnych materidlov (napr. pouzitim bliz§ie neurc¢eného terminu ,,rdadioaktivny material obdobny
Jjadrovému materialu ), atp.

NajkomplexnejSie sa problematikou radioaktivnych materidlov nezndmeho povodu zaoberaju predpisy
0 ochrane zdravia l'udi, hlavne nariadenie vlady SR ¢. 348/2006 Z. z. o poziadavkach na zabezpecenie
kontroly vysokoaktivnych Zziaricov a opustenych ziaricov. Problematike opustenych ziaricov sa konkrétne
venuju §§ 9 a 10 tohto nariadenia.

w

Poslednym z relevantnych predpisov je zdkon ¢&. 238/2006 Z. z. o Narodnom jadrovom fonde na
vyrad’ovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi
(zakon o jadrovom fonde) a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. V zmysle jeho ustanoveni v § 9 tohto
zakona mozno finan¢né prostriedky jadrového fondu pouzit’ na tihradu opravnenych nakladov, ktoré boli
vynalozené na Cinnosti suvisiace so zaverecnou Cast'ou jadrovej energetiky, okrem iného aj na ,,nakladanie s
jadrovymi materialmi a radioaktivnymi odpadmi, ktorych povodca nie je znamy, vratane radioaktivnych
odpadov a jadrovych materidlov pochadzajucich z ndhodnych zachytov alebo z trestnej Cinnosti, ktorych
povodca nie je podla vyjadrenia vySetrovatel'a Policajného zboru Slovenskej republiky alebo Ministerstva
zdravotnictva Slovenskej republiky znamy*.

Pre uplnost’ je potrebné sa zmienit’ na tomto mieste o dvoch priamo relevantnych legislativnych predpisoch

Eurépskej komisie:

e COUNCIL RESOLUTION on the establishment of national systems for surveillance and control of the
presence of radioactive materials in the recycling of metallic materials in the Member States,
publikovana v Official Journal of the European Communities C 119 (2002/C 119/05). Ide o dokument,
v ktorom st ¢lenské Staty vyzyvané, aby hodnotili a prijimali opatrenia na narodnej urovni na zniZenie
rizika pri recyklovani kovov a na prevenciu pritomnosti radioaktivnych materialov v nich.

e COUNCIL DIRECTIVE 2003/122/EURATOM 1z 22. decembra 2003 on the control of high-activity
sealed radioactive sources and orphan sources, publikovana v Official Journal of the European Union L
346. Na rozdiel od predchadzajiceho odporGcania, je toto legislativny predpis, ktory stanovuje
podmienky pre autorizaciu vyuzivania uzavretych ziari¢ov (vratane finan¢ného zabezpecenia nakladania
s nimi, ked’ sa stanu nepotrebnymi), podmienky prevodu Ziaricov medzi uZivatemi, poziadavky
na zaznamy informacii, poziadavky na drzitelov ZiariCov, na oznacCovanie a identifikaciu ziariov,
poziadavky na pripravenost’ na nakladanie s opustenymi ziari¢mi (vratane jej finanéného zabezpecenia),
vymenu informacii a in§pekcie. V direktive je zahrnuta povinnost’ do 31. decembra 2005 prijat’ prislusné
legislativne a administrativne opatrenia (to Slovenska republika splnila spomenutym vladnym
nariadenim) a je zavedeny proces hodnotiacich sprav pre Eurépsku komisiu — na baze prvych narodnych
sprav, ktoré musia byt’ zaslané do konca roku 2010, bude potom vypracovana sprava pre d’alSie Struktary
unie: Parlament, Radu a Ekonomicky a socialny vybor.

Nakladanie s d’alej nepouzivanymi uzavretymi ziari¢mi je aj vyznamnou sucastou Spolo¢nej konvencie pre
nakladanie s vyhoretym palivom a pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi, ¢o ukazali aj doterajSie
vzajomné informovania a hodnotenia $tatov, ktoré sa k tejto konvencii prihlasili.
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Po vyvoji v uplynulych rokoch bola u nds zavedena v podstate rutinnd prax v zachytoch radioaktivnych
materialov, ktora vychadza z medzinarodne akceptovanych pristupov. Bol vypracovany informacny systém
ILTRAM, ktory je v sucasnosti prevadzkovany organizaciou, ktord je jednym z najvacSich distributorov
uzavretych ziariCov u nas: HUMA-LAB APEKO v Kosiciach. Tato komeréna organizdcia v sti€asnosti
vlastni a prevadzkuje svoju databazu uzavretych radioaktivnych ziariCov a ich uzivatel'ov nachadzajtcich sa
na uzemi Slovenskej republiky. Treba spomenut’, ze podl'a § 5, ods. (7) pism. g) zdkona €. 126/2006 Z. z. ma
Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky viest' centralny register zdrojov ionizujiiceho Ziarenia.
Tato ¢innost’ v§ak nie ja zatial’ zabezpeCovana k spokojnosti.

Zachytny systém je obvykle iniciovany signalom stacionarneho detekéného systému, ktory je inStalovany
na branach hutnickych zavodov spracovavajucich Zelezny Srot (niektoré vécsie subjekty obchodujuce
s kovovym Srotom pouzivaju ru¢né merace), schengenskych hrani¢nych prechodoch, z iného dévodu tiez na
branach jadrovych zariadeni. Inicianou mdéze byt aj nadhodnd udalost, napriklad najdenie materialu
vykazujiceho podozrivé znaky, predovSetkym medzinarodne Standardné oznacenie radioaktivneho
materidlu. V pripade nahodnej udalosti je iniciovany Policajny zbor a Urad verejného zdravotnictva.
V pripade signalu zo stacionarneho systému je na miesto privolany zodpovedny pracovnik prislusného
podniku, ktory preveri v prvom rade ¢i nejde o falo$ne pozitivny signdl a oznami udalost’ prislusnému
Regionalnemu Uradu verejného zdravotnictva.

Ako zodpovedni pracovnici UVZ tak i prislu$ni pracovnici organizacii maja pristup do systému ILTRAM,
kde sa postupne do databazy uvedu datumy a casy udalosti a jej oznamenia, poznamky k udalosti, vysledky
dohl'adania a premerania radioaktivneho materidlu a zavedie sa vSetka relevantna dokumenticia.

Poslednym krokom systémového riesenia je odvoz prechodne skladovaného materialu JAVYS-om, a. s.,
ktory je z titulu vladneho uznesenia zodpovedny za zber a d’alSie nakladanie so zachytenymi radioaktivnymi
materialmi. Ak material vyhovie kritériam prijatelnosti uloziska RAO v Mochovciach, bude neskor ulozeny
tam, ak nie, bude dlhodobo skladovany.

V obdobi rokov 1996 — 2004 doslo na tizemi Slovenska k desiatkam udalosti zachytu. Boli zachytené
napriklad: %°Co (uzavreté ziari¢e), ®°Co (kontaminovana péasova ocel' & iné suciastky), *Sr (uzavreté
ziarice), ¥¥'Cs (uzavreté Zziarice), ?*°Ra (kovova stliastka), ?*Ra (kovové predmety kontaminované
odparkom prirodnych vod), ??°Ra (suciastky vojenskej techniky). V stcasnosti sa ustalil podet rieSenych
pripadov zhruba na 20 za kalendarny rok.

Systémové rezervy v danej veci predstavuju preventivne opatrenia, akymi by mohlo napriklad byt zriadenie
subjektu, ktory by, napriklad na regionalnej (medzinarodnej) baze, bol zodpovedny za cely systém
nakladania s radioaktivnymi materialmi: nakupy, distriblciu, testovanie a certifikaciu, zber a redistribiciu
po pouziti, atp. (t. j. by vlastne znovu zaviedol prax trvajucu v Ceskoslovenskej federacii zhruba do roku
1990). Prinosom by mohlo byt aj skvalitnenie vykonu dozornych funkcii hlavne nad uzavretymi
radioaktivnymi ziari¢émi, napriklad aplikaciou rovnako prisnych pristupov ako v pripade jadrovych
materialov. Dikcia atomového zakona i doterajSia prax navodzuje otdzku, ¢i by nebolo rozumné spojit
vykon dozornych funkcii dotykajticich sa jadrovych materialov a radioaktivnych ziaricov do jednej Statnej
institucie.

124 Vzajomna podmienenost’ a ¢asové suvislosti v nakladani s RAO
v Slovenskej republike

Vzijomna podmienenost’ a ¢asové suvislosti v nakladani s RAO v SR vyplyvaju vo vseobecnosti z dnes
uvazovanych harmonogramov prevadzky a vyradovania jadrovych zariadeni, resp. zuvazovanych
harmonogramov pripravy, prevadzky a poprevadzkovych etap ulozisk (ich zoznam vid’ Priloha ¢. 1 k tejto
Stratégii):
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Obr. &1 Casovy harmonogram zadnej &asti jadrovej energetiky
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1.2.4.1 Kapacitné poZiadavky a moZnosti vyznamnych casti nakladania s RAO
vznikajucich pri vyrad’ovani a prevadzke JE

Dodrziavanie casového harmonogramu vyradovania paralelného vyradovania jadrovych elektrarni
a nakladania s prevadzkovymi RAO vyzaduje dobru organizaciu prace a optimalnym vyuZzivanim technologii
pre nakladanie s RAO v spolo¢nosti JAVYS, a. S.; po ustanoveni narodnej agentlry pre nakladanie s RAO
(vid Uvod ktejto stratégii) v celom systéme. Dalsie uvahy tejto kapitoly sa budu tykat niektorych
aktudlnych Specifickych problémov.

UKLADANIE NA RU RAO

Nakol’ko po¢as prevadzky TSU RAO vyprodukovalo maximélne cca 250 VBK/rok, je pri tejto produkeii
v zaplitovanom dvojrade RU RAO volna kapacita pre d’alich cca 10 rokov prevadzky. Pri moZnom zvyseni
produkcie VBK na 600 ks (po uvedeni FS KRAO do prevadzky a po zvyseni kapacity BSC) by bola kapacita
prvého dvojradu tloziska vyCerpana uz okolo roku 2010. Z pohladu horizontu najblizsich 10 rokov teda
moze byt existujiica kapacita prvého dvojradu RU RAO limitujticim faktorom. KIi¢ovou otazkou d’alicho
obdobia prevadzky RU RAO je preto o najrychlejsie a bezproblémové zvladnutie prechodu z ukladania
v prvom dvojrade na ukladanie v dvojrade druhom (vid’ tiez kapitolu 2.7.1).

Ako bolo spomenuté v kapitole 1.1.2.3.1, za¢ina sa v stiéasnosti racionalizovat’ ilozny systém RU RAO.
V ramci toho sa pocita s komplexnym zhodnotenim bezpecnostného vyznamu vlaknobeténového kontajnera,
ktory je v siiasnosti jedinym akceptovanym obalom balenej formy odpadov prijimanej na ulozenie. Uvahy
by mohli viest’ az k moznosti ukladat’ niektoré spevnené RAO priamo v sudoch, ¢o by z prvého priblizenia
umoznilo lepsie priestorové vyuzitie tloznych boxov. Ukladanie sudov priamo do boxov RU RAO sa javi
vyhodné aj pre pripad, ked’ by nebolo k dispozicii dostato¢né mnoZzstvo koncentratov na cementovu zalievku
VBK.

TECHNOLOGIE UPRAVY RAO (BSC RAO, FS KRAO)

Ak porovname produkciu odpadov z vyradovania a prevadzky jadrovych zariadeni s kapacitou zariadeni
na ich upravu, musime konStatovat’, Ze tato je pre splnenie uvazovanych harmonogramov vyrad’ovania
nedostatoéna. Uvahy v predchadzajicich odsekoch optimisticky odhaduju, Ze by roéna kapacita mohla byt
zvy$ena na 600 ks zaplnenych VBK.

Nedostato¢ny tok RAO na ulozisko resp. nedostatocny tok odpadov uvolfiovanych po znizeni ich aktivity
do zivotného prostredia vyzadoval doteraz vytvaranie skladovych priestorov ¢i uz  dlhodobych
(pripravovany integralny sklad) alebo kratkodobych (skladovacie kapacity v HVB JE Al, rekonstruovany
obj. 44/20), popr. provizornych (Cast’ skladovacich kapacit v HVB JE Al). Pokial nebude vyznamne
zvySena produkcia VBK za rok s dorazom na spracovanie spevnenych kvapalnych a pevnych RAO
z vyradovania, alebo vytvoreny mechanizmus pre priame ukladanie nizkoaktivnych RAO inym spésobom
(v sudoch, resp. ukladanie vel'mi nizkoaktivnych odpadov zvlast), bude potrebné pred kazdou najmé
demontaznou Cinnostou riesit’ skladovanie vznikajucich odpadov. Moznosti kratkodobého ¢i provizorneho
skladovania v existujucich objektoch JE A1 vSak boli uz v roku 2006 prakticky vycerpané.

FIXACIA RADIOAKTIVNYCH KALOV Z VONKAJSICH OBJEKTOV JE Al

Pri moznosti solidifikovat’ cca 5% suchého kalu do cementu (podla inych informacii je moznost’ zafixovat’
do cementu az 20 % suchého kalu) vznikne z 300 m® kalu z nadrzi minimalne 10000 sudov (po 200 dm?3).
Pri vlozeni 4 ks 200 dm?® sudov do jedného VBK by to predstavovalo 2500 VBK, t. j. celti 10 ro¢ni
kapacitu BSC RAO. St¢asné odhady skuto¢ného obsahu vody v kale sa vSak znaéne liSia. V zavislosti od
reality moze dojst’ k vyznamnej redukcii vysledného poctu sudov, ale neda sa uplne vylaéit i jeho navySenie.
Odhadovana kapacita zariadenia pouzivaného k fixacii kalov z vonkajsich objektov (s vysokou prioritou
z hladiska jadrovej bezpec¢nosti) je vSak dnes iba cca 200 sudov ro¢ne.

Z uvedenych uvah a tiez z inventara vsetkych kalov na JE A1 vyplyva, Ze systém d’alSieho nakladania s nimi
by bol schopny spracovat’ a upravit’ kaly z vonkajSich objektov na uloZenie v priebehu radovo desiatok
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rokov. RieSenim by mohlo byt zniZenie celkového poctu sudov fixaciou kalov do inej matrice s vy$Sim
naplnenim spolu so zvySenim kapacity BSC RAO. Predbezné odhady ukazuju, Ze pri splneni tychto
pristupov, by bolo mozné mat’ tieto kaly fixované v balenej forme akceptovatelnej pre RU RAO
do cca 5 - 6 rokov.

FIXACIA RADIOAKTIVNYCH KALOV Z HVB JE Al

Cast’ kalov bola doteraz fixovana do matrice SIAL, via¢§ina z nich je stale nespracovani. Odhad poétu
60 dm?® sudkov po fixacii kalov zo vietkych systémov HVB je nasledovny:

e bazén DS: 700 - 1000 sudkov (okrem toho uz 95 ks bolo po fixacii uloZzenych vo VBK),

e kalyzm. ¢. 104, 447, 459: 260 sudkov (okrem toho uz 130 ks bolo po fixacii ulozenych vo VBK),

e kaly systému D,0O: 100 sudkov,

e spodky PDS: 450 ks (kazdy s objemom 2 - 10 litrov kalov).

Sudky boli vkladané medzi ostatné RAO do VBK, c¢asovy horizont pre ulozenie spevnenych kalov z HVB
by pri tomto rieSeni bol maximalne 6 - 7 rokov v zavislosti na poc¢tu sudkov v jednom VBK.

Pokial’ by sa vyuzila kapacita existujucich zariadeni na fixaciu kalov do 60 1 sudkov, bolo by mozné
odhadovanych cca 1 000 stdkov zo spracovania bezpecnostne zavaznych kalov bazénu DS spracovat
do 4 rokov, ¢o by bolo v stilade s kapacitou BSC RAO pre nasledné prace.

SPRACOVANIE A UPRAVA PEVNYCH, RESP. SPEVNENYCH RAO Z JE Al

Pri dnesnom systéme ukladania RAO len cca 15 % ulozenych odpadov obsahuje odpady z JE Al. Lisovacie
zariadenie BSC RAO lisuje v sucasnosti ro¢ne 100-120 t RAO.

Mnozstvo pevnych RAO v sucasnosti skladovanych na JE A1 odpoveda minimalne poctu 2 500 VBK
(t. j. po roku 2007 zhruba d’alSej navySenej Stvorro¢nej produkcii oboch technolégii — BSC RAO
aFS KRAO). Nakol'ko by mali byt na BSC RAO v tej dobe upravované prednostne spevnené kaly,
CiastoCnym rieSenim by mohlo byt ucinné pretriedenie skladovanych pevnych RAO, ich efektivna
dekontaminacia s cielom uvolnit’ ¢o najviac tychto materialov do Zivotného prostredia.

1.3 SUCASNA KONCEPCIA NAKLADANIA S VYHORETYM JADROVYM
PALIVOM

13.1 Produkcia vyhoretého jadrového paliva a sticasny stav jeho
skladovania

Jadrové elektrarne v Slovenskej republike su prevadzkované v tzv. otvorenom palivovom cykle.
Za predpokladu ukoncenia prevadzky jadrovej elektrarne V1 ku koncu rokov 2006 a 2008 a 40-ro¢nej
prevadzky jadrovych elektrarni V2 a EMO 1,2 vyprodukujt tieto spolu asi 18 700 vyhoretych palivovych
kaziet, ¢o zodpoveda priblizne 2 300 tonam vyhoretého jadrového paliva v prepocte na obsah t'azkého kovu.
Z toho produkcia paliva v lokalite Jaslovské Bohunice bude asi 12 100 kusov a v jadrovej elektrarni
EMO 1,2 bude asi 6 550 kusov vyhoretych palivovych kaziet.

Vyhoreté palivové kazety vybrané z reaktorov jadrovych elektrarni V1 a V2 st dochladzované v bazénoch
skladovania, ktoré sa nachadzaju v blizkosti reaktorov. Po trojro¢nom skladovani st palivové kazety
premiestnené do medziskladu vyhoretého jadrového paliva MSVP v Jaslovskych Bohuniciach (vid’ kapitola
1.1.1.4.1 a1.3.2). VSetky manipulacie s palivovymi kazetami v bazéne vymeny, bazéne skladovania
a v bazéne kontajnera sa vykonavaji pod vrstvou vody obsahujiicou kyselinu boritil. Teplota v skladovacom
bazéne sa udrzuje na nominalnej hodnote 31 - 40 °C pomocou dvoch nezavislych chladiacich systémov.

Obdobnym spdsobom je VIJP skladované v EMO 1,2. V bazéne skladovania je VIP skladované
v kompaktnych skladovacich mreziach po dobu 6 - 7 rokov. Po tomto skladovani je VJP odvazané
do MSVP v Jaslovskych Bohuniciach (vid’ kapitola 1.3.2).
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Stav v skladovani VIP k 30. 06. 2007 je uvedeny v nasledujtcej tabulke 1.1. Je potrebné si uvedomit,
ze skladovanie VJP pri reaktoroch je ponimané ako stcast’ prevadzky jadrovych elektrarni. K mnozstvu
uvedenému v MSVP bude ro¢ne pribudat’ palivo podl'a stanovenych harmonogramov odstavok reaktorov
a transportov z bazénov skladovania do MSVP.

Tabul’ka 1.1: Skladovanie VJP v jadrovych zariadeniach Slovenskej republiky (podl'a: osobné informdcie
pracovnikov JAVAS, a. s.)

Zariadenie Pocet palivovych kaziet Tony TK
SE EBO, 1. blok (JE V1) 464 55,532
SE EBO, 2. blok (JE V1) 274 32,792
SE EBO, 3. blok (JE V2) 223 26,689
SE EBO, 4. blok (JE V2) 223 26,689
SE EMO, 1. blok 499 59,720
SE EMO, 2. blok 469 56,130
MSVP Jaslovské Bohunice 7770 929,914
Spolu 9922 1187,465

1.3.2 Koncepcia nakladania s VJP

Zaklad sucasnej koncepcie konecnych etdp nakladania s vyhoretym jadrovym palivom v Slovenskej

republike urcuju zmienené uznesenia vlady ¢. 930/1992, ¢. 190/1994 a ¢. 5/2001. V poslednom z uzneseni

zobrala vlada na vedomie Navrh koncepcie ekonomického, vecného a casového postupu rieSenia nakladania

s vyhoretym jadrovym palivom a postupu rieSenia likvidacie jadrovoenergetickych zariadeni. V oblasti

nakladania s VJP névrh odporucal:

e skladovat’ VJP z EBO v rekonstruovanom MSVP Jaslovské Bohunice do roku 2047,

e vybrat’ skladovaciu technoldgiu pre dlhodobé skladovanie VIP v lokalite Mochovce do roku 2002,

e vybudovat MSVP Mochovce do roku 2006 (neskor preloZzené na rok 2009, este neskdr prelozené
v zmysle rozhodnutia vedenia SE, a. s. — vid’ niz8ie — na rok 2017),

e pokracovat vo vyvoji hlbinného tuloziska s cielom kvalitnej pripravy na narodné i regionalne
(medzinarodné) rieSenie priameho ulozenia vyhoretého jadrového paliva — do roku 2037,

e ukoncit rokovania o prepracovani VJP s navratom vysokoaktivnych odpadov a produktov
prepracovania.

Koncepcia je v sucasnosti postavena na skladovani VJP v medziskladoch a naslednom uloZeni v hlbinnom
ulozisku. Skladovanie vyhoretého jadrového paliva v medzisklade je nevyhnutnou technologickou etapou,
ktorej cielom je znizit’ mnozstvo generovaného tepla a aktivitu vyhoretych palivovych kaziet pred d’alsim
nakladanim s nimi, napr. pred vkladanim do ukladacich kontajnerov pred ich transportom do hlbinného
geologického uloziska. Pre vyhoreté jadrové palivo z jadrovych elektrarni V1, V2 a Cast’ paliva z EMO 1,2
sa k tomuto ucelu v sucasnosti vyuziva MSVP v Jaslovskych Bohuniciach (vid’ kapitola 1.3.1).

Pre jadrova elektraren EMO 1,2 sa predpokladala vystavba suchého skladu na principe dvojucelovych
transportno-skladovacich kontajnerov (vid’ kapitola 1.1.2.3.3). Vedenie SE, a. S. rozhodlo vyuzit' kapacitu
v MSVP Jaslovské Bohunice uvolnenti z dovodu predcasného odstavenia blokov jadrovej elektrarme V1
v rokoch 2006 a 2008, ¢o umoznilo oddialit’ potrebu vystavby MSVP v Mochovciach. Jedna sa o kapacitu
priblizne 1 730 palivovych kaziet, ktora je postacujtca priblizne pre 10 ro¢nu prevadzku jadrovej elektrarne
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EMO 1,2. Prva preprava vyhoretého jadrového paliva z lokality Mochovce do MSVP Jaslovské Bohunice sa
uskutocnila v aprili 2006.

Povodnou koncepciou konecnych etap nakladania s VJIP v SR bol jeho odvoz najprv do Sovietskeho zvizu,
resp. neskor do Ruskej federacie. V dosledku zmien v Ruskej federacii sa vSak v danej koncepcii pokracovat’
nemohlo. Napriek tomu sa eSte podarilo do Ruskej federacie vyviezt' vsetko vyhoreté jadrové palivo
z jadrovej elektrarne Al (v roku 1999) a do zastavenia tiez 697 palivovych kaziet z prevadzky reaktorov
jadrovej elektrarne V1.

Zakladné crty sucasnej koncepcie nakladania s vyhoretym jadrovym palivom v SR mozno zhrnat

nasledovne:

e prevadzka jadrovych reaktorov v tzv. otvorenom palivovom cykle (v sucasnosti nie je mozné aplikovat’
uzavrety palivovy cyklus, pretoze reaktory VVER-440 prevaddzkované v SR nie su zatial’ licencované
na pouzitie MOX-paliva),

e pri nakladani s VJP sa neuvazuje s moznostou transportu vyhoretého paliva do zahranicia s naslednym
dovozom produktov prepracovania (t. j. plutonia, ktoré vyzaduje Specialny rezim skladovania, ochrany
a medzinarodnej kontroly, urdnu a vysokoaktivnych vitrifikovanych odpadov),

e kratkodobé skladovanie vyhoretého paliva po vybrati z reaktora (do cca 3 - 7 rokov) je zabezpecené
v bazénoch skladovania pri reaktoroch na kazdom prevadzkovanom bloku (vid’ kapitola 1.3.1),

e pre dlhodobé skladovanie vyhoretého jadrového paliva sa bude vyuzivat MSVP v Jaslovskych
Bohuniciach, a to zatial’ aj pre palivo pochadzajice z EMO 1,2,

e ako konecnd etapa nakladania s VJP sa uvazuje ukladanie vyhoretého jadrového paliva (spolu
s radioaktivnymi odpadmi neulozitelnymi v ulozisku RAO Mochovce) v hlbinnom geologickom
ulozisku vybudovanom na izemi SR,

e druhou alternativou pre konecnu etapu je vyvoz VJP do zahranicia (Ruska federacia),

e aktualnou zostava tieZ moznost’ medzinarodného, resp. regionalneho rieSenia ukladania, tiez uplatnenie
vysledkov vyskumu v oblasti nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom.

V suvislosti s koncepciou rieSenia kone€nej etapy nakladania s vyhoretym palivom nemozno v tomto
koncepénom materiali opomenat’ obCasné tivahy o vyvoze vyhoretého paliva do Ruskej federacie. Je tiez
znama pomerne nedavna iniciativa prezidenta Putina vyslovena v suvislosti tivah o globalnom vylepSovani
systému zaruk neSirenia StiepiteIného materialu nekontrolovanym sposobom. Iniciativa de facto smeruje
Kk stavu v minulosti: Stiepitelny material by mal byt vlastneny iba niekol’kymi ve'mocami, ktoré uzavra
prislusné dohody, napriklad na pode IAEA.

K alternative odvozu VJP do Ruskej federacie je potrebné spomenut’ nasledovné fakty:

e zatial’ nie je znamy konkrétny obrys daného rieSenia, napriklad uz aj jasnou odpoved’ou z ruskej strany
na otazku, ¢i by malo ist’ o vyvoz bez nasledného dovozu vysokoaktivnych RAO z prepracovania alebo
0 nasledny dovoz produktov prepracovania VJP — hlavne vysokoaktivnych RAO,

e sucasné legislativne predpisy Ruskej federacie vylucuji dovoz vyhoretého paliva bez nasledného
vyvozu produktov jeho prepracovania spat’ do statu povodu, Co je v rozpore s vyssie spomenutym nasim
uvazovanim o vyvoze VJP do zahranicia,

e nie je znama cena za takéto rieSenie, resp. doterajSie cenové predstavy ruskych firiem prezentované pri
rokovaniach indikovali, ze vyvoz do Ruskej federacie by mohol byt’ vyrazne drahsi ako vyvoj hlbinného
uloziska,

e podla zakladnej zmluvy Eurdpskej tnie 0 mierovom vyuzivani jadrovej energie — Dohode 0 ustanoveni
EUROPEAN ATOMIC ENERGY COMMUNITY (EURATOM Treaty) podliehajii komeréné dohody
na vyvoz vyhoretého paliva mimo EU podpisu k tomu ustanovenej agentury (Euratom Supply Agency).
Podrobne sa otazkou vyvozu, dovozu vyhoretého paliva do a z §tatov, ktoré nie st &lenmi EU, zaobera
nedavno prijatd Smernica Rady Europy 2006/117/EURATOM z 20. novembra 2006 o dozore a kontrole
pri preprave radioaktivneho odpadu a vyhoretého jadrového paliva.

Spomenuté neurcitosti a nezodpovedané otazky vyvozu do Ruskej federacie su dévodom, preo dnes nie je
mozné tuto alternativu preferovat’, a uz vobec nie je mozné kvoli nej vylucit' iné alternativy kone¢ného
nakladania: ukladania v slovenskom ¢i regionalnom (medzinarodnom) tloZisku. Je potrebné mat’ na pamiti,
ze hlbinné ukladanie bude Slovenska republika potrebovat’ tak ako tak: pre uloZenie RAO neprijateI'nych
do RU RAO Mochovce.
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Co sa tyka regiondlnych (medzinarodnych) tloZisk je zrejmé, Ze tieto mdzu byt atraktivne najmi
z ekonomického hladiska. Naklady suvisiace s vyvojom, vystavbou, prevaddzkou a uzatvorenim hlbinného
geologického tloziska st vysoké, z vyznamnej Casti fixné a nezavislé od inventaru rddioaktivnych odpadov
a vyhoretého jadrového paliva. Spojenym usilim viacerych krajin sa moze dosiahnut’ vyznamnd tspora
prostriedkov; akceptovanim odpadov z cudzich zdrojov v pripade vel'kého programu ukladania modze viest’
i k profitu pre hostitel'sku krajinu. Alternativa spojenych medzinarodnych tulozisk ma vSak mnoho stale
nevyrieSenych ekonomickych a najma politickych a legislativnych problémov. Nevyhnutnymi podmienkami
implementicie medzinarodného tloziska je rozsirenie systému medzinarodnych zaruk, stihlas hostitel'skej
Statnej spravy a miestnej samospravy a zabezpecenie jeho trvalej platnosti.

Je potrebné otvorene povedat, ze v sucasnosti hlavnou pohnutkou zaujmu o ukladanie v zahranici sa javi
eliminacia spolocenskych a politickych problémov suvisiacich s vyberom lokality pre tlozisko v niektorych
krajinach. Toto jednostranné hladisko problému ale nie je konzistentné s myslienkou medzinarodnych
rieSeni. Krajiny zaujimajice sa o spolo¢né projekty by nemali a priori o¢akavat, ze buda vyliéené z vyberu
potencidlnych hostitel'skych lokalit. Pravdepodobnost’ tspechu programu medzinarodného tloziska bude
zavisiet’ od mnohych vzajomne sa ovplyvitujacich faktorov, ako napr. akceptovanie verejnost'ou, politické
akceptovanie, schopnost demons$trovat bezpeCnost a prekonavanie pravnych prekazok. Je zrejmé,
ze ekonomické vyhody medzinarodného rieSenia ukladania odpadov budu narazat’ na negativne postoje
odporcov programov a potencialnych hostitel'skych komunit.

Je potrebné ina tomto mieste zopakovat: ziadna z alternativ kone¢nej etapy nakladania s VJP nie je
Vv sucasnosti na takej trovni, aby bola dovodom na diskvalifikaciu ¢i pozastavenie ¢innosti v ramci alternativ
ostatnych. V tomto kontexte je potrebné chapat’ aktivity stvisiace s vyvojom slovenského hlbinného
uloziska (vid’ kapitola 2.7.3), ktoré v prvom rade vedu k tomu, aby v najblizsich priblizne desiatich rokoch
bolo prijaté rozhodnutie spravne v prvom rade z odborného a vecného hladiska, v nadvdznosti potom
aj z hl'adiska ekonomického a politického.
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2. VECNY A CASOVY PLAN CINNOSTI SUVISIACICH SO
ZAVERECNOU CASTOU JADROVEJ ENERGETIKY

Predkladana kapitola tvori podstatnu Cast’ stratégie zaverecnej Casti jadrovej energetiky. V tejto kapitole st
uvedené vecné a Casové plany Cinnosti pri ukoncovani prevadzky a vyrad’ovani jadrovych zariadeni,
a technické postupy procesov ukoncovania prevadzky a vyrad'ovania. Tieto udaje sa odrazaju aj v d’alSich
aspektoch, ktoré vyzaduje zakon ¢. 238/2006 Z. z. o Narodnom jadrovom fonde na vyrad’ovanie jadrovych
zariadeni a na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi pre obsah stratégie
zaverecnej Casti jadrovej energetiky. Vzhl'adom na skutocnost, Ze uvedeny zadkon pre sprehl'adnenie toku
finanénych prostriedkov na technicki ¢innost’ procesu ZCJE definuje podidty jadrového fondu, bude sa
1 tato kapitola riadit’ v najvysSej moznej miere tymto rozdelenim.

2.1 UKONCOVANIE PREVADZKY JADROVYCH ZARIADENI

Zakon ¢. 238/2006 Z. z. v paragrafe 9 ods. 1 pism. a) definuje, ze finanéné prostriedky jadrového fondu
mozno pouzit’ na tthradu opravnenych nakladov, ktoré boli vynalozené na Cinnosti suvisiace so zavere¢nou
¢astou jadrovej energetiky, a teda aj na ¢innosti pri ukonCovani prevadzky jadrového zariadenia na ucely
vyradovania vratane nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi pocas
ukonCovania prevadzky. Faktom je, ze v zmysle ustanoveni atdmového zakona, je obdobie ukoncovania
prevadzky jadrovych elektrarni formalne povazované za sucast’ prevadzky.

21.1 Technické aspekty ukoncovania prevadzky jadrovych elektrarni

V stcasnosti zacal prebiehat’ proces ukoncovania prevadzky jadrovej elektrarne V1. Da sa oCakavat, ze tu
pouzité¢ pristupy budi vhodnym spdsobom vyuzité v budlcnosti pre pristupy u ostatnych jadrovych
elektrarni rovnakého typu v budtcnosti, i ked’ sa dnes na zaklade sucasnych skusenosti ukazuje, ze bude
rozumnejSie ukoncovat’ prevadzku oboch blokov dvojblokovych elektrarni naraz. Dany proces u JE V1 zacal
po odstaveni jej prvého bloku, t.j. 1. januara 2007, s predpokladom ukonéenia 31. decembra 2011. Etapa
ukoncCovania prevadzky sa riadi svojou vlastnou koncepciou prijatou bezprostredne po odstaveni prvého
bloku. Bude ukoné¢ena vydanim povolenia UJD SR na realizaciu 1. etapy vyrad'ovania.

V priebehu ukoncovania prevadzky sa na JE V1 budi vykonavat’ nasledujuce ¢innosti:

e zabezpecenie vhodného rezimu skladovania a dochladzovania vyhoretého jadrového paliva 1. bloku,

e bezpecnostna podpora prevadzky 2. bloku (prevadzka ¢asti systémov 1. bloku potrebnych pre bezpeéni
prevadzku 2. bloku),

e prevadzka spoloénych systémov 1. a 2. bloku po ich redukcii (nepotrebné systémy su odpojené
a zaistené, potrebné systémy su nad’alej v prevadzke v pdvodnom alebo zredukovanom rozsahu),

e prevadzka pomocnych systémov elektro, MaR, SKR a d’al$ich po ich redukcii,

e od roku 2009 zabezpeCenie vhodného rezimu skladovania a dochladzovania vyhoretého jadrového
paliva 2. bloku,

e od roku 2010 redukovand prevadzka vybranych systémov 1. a 2. bloku, spolo¢nych systémov
a pomocnych systémov pre zaistenie jadrovej a radia¢nej bezpecnosti (rozsah systémov ostavajtcich
v prevadzke uréuju poziadavky na pripravovany proces vyrad’ovania).

Postupnéd redukcia systémov predstavuje ich odpojenie a zaistenie, napriklad pre elektrické systémy

predstavuje ich odpojenie v rozvadzacoch, pre tlakové systémy ich odtlakovanie a odpojenie od zdrojov

tlakovych médii, pre dodavku kvapalnych médii ich odpojenie od zdrojov a zaistenie odpojenia a pod. Pre

stanovenie nakladov na ukoncovanie prevadzky je potrebné uviest’ aj jednorazové ¢innosti, akymi su:

e vyvezenie paliva z reaktora do bazénu skladovania,
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e Cinnosti suvisiace s pripravou predpisanej dokumentacie pre vyrad’ovanie, hlavne pre udelenie povolenia
na jeho prvi etapu,
e nakup potrebnych investicii.

Okrem technickych aspektov je potrebné zvazovat’ aj socialne dosahy. Tato poloZzka tak isto predstavuje
v kone¢nom désledku néklady, v tomto pripade spojené s uvolfiovanim pracovnikov. Ide o zmenovych,
dennych prevadzkovych a rezijnych pracovnikov, podla planu redukcie a odstavovania systémov
v jednotlivych fazach ukoncovania prevadzky.

2.2 VSEOBECNA STRATEGIA VYRADOVANIA JADROVYCH
ZARIADENI

Rozhodnutie o kone¢nom odstaveni a vyrad’ovani jadrového zariadenia moéze byt principidlne motivované:

e uplynutim licencovanej prevadzkovej Zivotnosti zariadenia,

e rozhodnutim prevadzkovatel’a/vlastnika zariadenia o zastaveni prevadzky pred uplynutim prevadzkovej
zivotnosti (vid’ § 32, ods. (2) atomového zakona),

e rozhodnutim o zastaveni prevadzky pred uplynutim prevadzkovej Zivotnosti, ktoré moze vydat’ organ
Statneho dozoru nad jadrovou bezpecnost'ou (§ 32, ods. (1) atdbmového zakona).

Logickym krokom po ukonceni, resp. po definitivnom zastaveni prevadzky, je vyradovanie jadrového
zariadenia. V zmysle atomového zdkona je vyrad’ovanie jadrovych zariadeni definované ako Cinnosti po
ukoneni prevadzky, ktorych cielom je vynatie jadrového zariadenia z pdsobnosti tohto zakona.
Vo vseobecnosti, vyradovanie jadrovych zariadeni zahrnuje vSetky Cinnosti, technické, administrativne,
dozorné a dalsie, ktoré na jeho konci vedu k zruSeniu vSetkych regulacnych obmedzeni stanovenych
pre jadrové zariadenie.

Vyradovanie jadrovych zariadeni je zlozity a komplexny proces, ktory vlastne zac¢ina uz zaCiatkom
existencie jadrového zariadenia, t. j. uz pri jeho umiestiovani. Dokumentacia, ktora sprevadza ziadosti
o vydanie povolenia na jednotlivé etapy existencie jadrového zariadenia (s vynimkou ulozisk: tie sa
nevyrad’uji, ale nakoniec sa uzatvaraji s naslednou institucionalnou kontrolou) musi obsahovat’ aktualne
predstavy o jeho vyradovani zhrnuté do koncepcnych planov vyrad’ovania. Koncepéné plany vyrad’ovania
sa postupne aktualizuju; posledny takyto plan, ktory je zaroven tiez spravou o hodnoteni vplyvu
vyrad’ovania na zivotng¢ prostredie (§ 20, ods. (2) atdmového zakona a zakon €. 24/ 2006 Z. z.) je dozornému
organu predkladany pred jeho planovanym kone¢nym odstavenim.

Pre vyrad’ovanie jadrovych elektrarni st v zdsade mozné tri pristupy:

e Dbezprostredné kontinualne vyrad’ovanie, ktoré nadvézuje na etapu ukoncovania prevadzky a kontinualne
prebieha az do skonéenia vyrad’ovania,

e odlozené (,,deferred) vyrad’ovanie, kde sa ¢aka s demontazou a demolaciou niektorych Casti elektrarne;
rozsah Casti s odlozenou demontazou, rozsah ¢innosti, ked’ neprebieha demontaz a demolacia a doba
odkladu sa mdze odliSovat’ pripad od pripadu,

e pre Uplnost’ je potrebné sa zmienit o ulozeni na mieste (,,entombment”): ide o proces fixacie
(konzervacie) kontaminovaného a aktivovaného materialu v pdvodnych Strukturach alebo v ich
vymedzenej Casti, ¢im vznikne uzavreta Struktura na povodnom mieste (v povodnom zariadeni alebo
jeho casti), izolovana od zivotného prostredia pomocou realizacie vhodnych inzinierskych rieSeni, ¢im
sa lokalita stava vlastne ur¢itym druhom povrchového uloziska; tato alternativa sa pre slovenské jadrové
zariadenia neuvazuje.

Volba stratégie vyrad’ovania dané¢ho jadrového zariadenia je ovplyviiovana radom faktorov:

e prijata narodna stratégia vyrad’ovania alebo legislativne ustanovenie, ak existuje,

e lokalne geografické, urbanistické, populacné aspekty a zaujmy verejnosti, ktoré moézu vytvarat
poziadavky na ¢asovu potrebu uvolnenia lokality na iné ucely,

e socialno-ekonomické aspekty,

e financné aspekty, ktoré definuju potrebu prostriedkov pre vyrad’ovanie, ich predpokladané Cerpanie co
do vysky a ¢asu a/alebo tvorbu potrebnych financii,
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e dostupnost’ technoldgii pre vyrad’ovanie, kvalifikovany personal, skisenost’ z projektov vyrad’ovania,
aspekty radiac¢nej ochrany a priemyselnej bezpecnosti procesu vyrad’ovania,

e narodny systém pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi vratane ich ukladania a uvolfiovania
materidlov do zivotného prostredia,

e stratégia nakladania s vyhoretym palivom vratane kone¢ného rieSenia, zariadenia a prostriedky pre
nakladanie s vyhoretym palivom.

Rozhodnutie o koncepcii a potom i o detailnejSom postupe vyrad’ovania daného jadrového zariadenia,
pokial’ to nie je dané legislativnym ustanovenim ¢i politickym rozhodnutim dopredu, je obvykle vysledkom
multikriterialnej analyzy parametrov reflektujiicich uvedené aspekty. K danému ucelu bol vypracovany cely
rad sofistikovanych vypoctovych prostriedkov; jednym z nich je tiez software OMEGA, ktory je
v poslednych rokoch vyuzivany pri planovani vyradovania vsetkych jadrovych zariadeni v Slovenskej
republike.

V sucasnosti je z realizovanych projektov naakumulovand znacna suma poznatkov o vyrad’ovani jadrovych
elektrarni, co umoznuje efektivne pldnovanie a realizaciu procesu vyrad’ovania. Vyradovanie tychto
jadrovych zariadeni sa dostalo do komerc¢nej a priemyselnej polohy. Boli vyvinuté Specializované postupy
pre vyradovanie samotné, zariadenia pre dekontaminaciu, demontéz, nakladanie s radioaktivnymi odpadmi
apostupy pre dalSie technické oblasti vyrad’ovania. St zvladnuté postupy pre demontdz zlozitych
reaktorovych Struktar a inych Specializovanych zariadeni. Vo vSeobecnosti vSak plati, ze prakticky pre kazda
jadrovu elektraren existuju urcité Specifika, ktoré sa pri planovani a realizacii vyrad’ovania berti do tvahy.
Toto osobitne plati pre jadrové elektrarne, ktorych prevadzka nebola ukoncena Standardnym sposobom,
napriklad po prevadzkovej havarii alebo ak pocas prevadzky dosiahla kontamindcia zariadeni iné parametre
ako je bezné u daného typu elektrarne. To je prave pripad jadrovej elektrarne JE Al.

Na zaklade doterajSich skusenosti z vyradovania jadrovej elektrarne Al, pripravy dokumentécie pre
vyrad’'ovanie jadrovej elektrarne V1, V2, EMO 1,2 a EMO 3,4 a zahrani¢nych skusenosti bude stratégia
vyrad’ovania jadrovych elektrarni v Slovenskej republike vychadzat’ z nasledujucich vychodisk:

e lokality jadrovych elektrarni Jaslovské Bohunice a Mochovce sa budu po vyradeni pouzivat’ pre budice
komeréné aktivity (po ukonceni prevadzky jadrovej elektrarne sa neuvazuje vyuzit uzemie pre
pol'nohospodarske tucely alebo pre ucely vystavby bytov),

e jadrové zariadenie po ukonceni procesu vyrad’ovania bude vynaté spod posobnosti atbmového zakona na
zaklade predpisov o radia¢nej ochrane,

e vykonad sa demolacia vSetkych budov s in§talovanymi technologickymi zariadeniami, v ktorych sa
nachadzali radioaktivne média; vynimku z tohto mézu tvorit’ objekty, ktorych vyuzivanie sa javi icelné
i nad’alej pre potreby nakladania s RAO z inych vyrad’'ovanych zariadeni lokality (napr. niektoré objekty
JE Al budu ztohto dovodu vélenené do TSU RAO), alebo pripadne pre potreby realizicie novych
priemyselnych zariadeni, vratane jadrovych,

e JAVYS, a. s., resp. Agentlra pre nakladanie s RAO, ktora v zmysle atomového zakona ma byt zriadena
do roku 2012, zabezpeéi potrebnu kapacitu pre uloZenie vSetkych druhov RAO vznikajucich pri
vyrad’ovani jadrovych zariadeni,

e vyradovanie JE Al je neStandardné; zmienené udalosti v dosledku havarie pocas prevadzky (vid’
kapitolu 1.1.1.1) anasledny vyvoj mali zasadny vplyv na radiologicka situaciu v technologickych
systémoch a v stavebnej Casti JE,

e postup vyradiovania JE Al po roku 2007 sa bude realizovat’ podl'a kontinualneho variantu vyrad’ovania,
ktory predpoklada 5 etdp s terminom ukoncenia v roku 2033; cast’ objektov bude prevedena
do objektovej stistavy TSU RAO, ako bolo zmienené vyssie,

e jadrové elektrarne s reaktorom VVER-440 (V1, V2, EMO 1,2 a EMO 3,4) sa budu vyrad'ovat’ podla
variantu bezprostredného kontinualneho vyrad’ovania rozdeleného na etapy, pricom celkova doba
vyrad’ovania nebude dlhsia ako 20 rokov,

e vychodiskovy stav pre zaCatie vyrad'ovania JE V1, V2, EMO 1,2 a EMO 3,4 je stav s vyvezenym
vyhoretym jadrovym palivom a bez odpadov z prevadzky skladovanych vo vyradovanej elektrarni,

e pri realizacii vyradovania sa bude maximalne vyuzivat prevadzkovy personal jadrovej elektrarne
a sucasna infrastruktira pre nakladanie s RAO.
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2.3 VYRADOVANIE JADROVEJ ELEKTRARNE Al

Zakladnym Specifikom vyrad’ovania jadrovej elektrarne Al je netypicky postup vyrad'ovacich prac. Hlavné
dovody tohto postupu vyplynuli z havarie v primarnom okruhu vroku 1977 spojenej s poskodenim
jadrového paliva, pracami pri odstraiiovani havarie a vplyvom poskodeného paliva na systémy skladovania
a manipulacie. Samotnému procesu vyradovania predchadzalo relativne dlhé obdobie od ukoncenia
prevadzky. Toto obdobie so sucasne prebiehajicou L. etapou vyrad'ovania trva cca 30 rokov.

V sucasnosti st znalosti o mnozstvach, aktivitich RAO na JE, ako aj o realnych kapacitach jednotlivych
technologii nakladania s RAO na vysSej Grovni a je mozné ich posudit’ v kontexte spracovania, upravy
a ukladania RAO z ostatnych jadrovych zariadeni a kvalifikovanejSie odhadnut’ casovy horizont ukoncenia
jednotlivych prac. Na druhej strane, aj v sucasnej dobe su pre niektoré RAO k dispozicii len priemerné, resp.
radové hodnoty, ktoré neumoznuju robit’ presné odhady jednotlivych prac.

V rokoch 2004 - 2005 bol realizovany projekt PHARE "Dekontaminacia primarneho okruhu JE" zamerany

na rozSireny monitoring reaktora a tazkovodného a plynového okruhu s cielom pripravit’ budice projekty

na dekontaminaciu a likvidaciu zariadenia primarneho okruhu, a tiez revidovat na zaklade monitoringu

priority buducich prac.

Délezitym momentom vo vyradovani JE Al zo sGdasného pohladu je vydanie rozhodnuti UID SR

€. 137/1998 a neskér €. 144/2003, v ktorych je definovany stav pre ukoncenie 1. etapy vyrad’ovania (vid’ tiez

kapitola 1.1.1.1). Postup prac vo vyrad'ovani ukazuje, ze vecny aterminovy harmonogram I. etapy

vyrad’ovania JE Al poslednym z rozhodnuti nebude splneny pri nasledujtcich zariadeniach:

e bazén dlhodoby sklad vyhoretého jadrového paliva nebude prazdny, suchy a zdekontaminovany,

e v objekte 44/10 (Specialne zlozZisko kvapalnych RAQO) nebudi monziky 7/1, 7/2 a nadrze N1/1-1/4, N3
vyprazdnené a dekontaminované.

Tato skuto¢nost’ vedie k nutnosti komplexne zhodnotit’ doteraz vykonané ¢innosti. Hodnotit’ by sa mali:

e DbezpeCnostné aspekty daného stavu, vratane ’bezpe(“:nos’tnych dopadov vynutenych rieSeni — toto
hodnotenie posudi v ramci svojich kompetencii UID SR a UVZ SR,

e adekvatnost’ pouzitych technickych rieseni a vynaloZenych finan¢nych prostriedkov — toto hodnotenie
by malo vykonat' MH SR v sti¢innosti s RS NJF.

UrcCujacim pre stanovenie priorit v postupnosti vyrad'ovania jednotlivych prevadzkovych stborov

a nakladanias RAO v JE Al je plnenie poziadaviek jadrovej a radiaénej bezpecnosti. Pre posudenie miery

rizika porusenia, resp. znizenia miery jadrovej ¢i radiacnej bezpeCnosti toho ktorého systému hraja

rozhodujtcu rolu nasledujice parametre:

o celkova aktivita, podiel alfa aktivity na celkovej aktivite,

e fyzikalna a chemicka forma, v ktorej sa aktivita nachadza. Tu je potrebné zasadne rozliSovat’ medzi
pevnou alebo fixovanou formou RAO na jednej strane a na druhej strane RAO vo forme kvapaliny,
kalov s obsahom vody az do 80-90 %, slabo fixovanou kontaminaciou s moznostou tvorby
radioaktivnych aerosdlov, celkove teda s latkami, ktoré sa mézu z miesta vyskytu resp. skladovania za
urcitych nepriaznivych podmienok nekontrolovane rozsirit’ a ohrozit’ blizsie alebo vzdialenejsie okolie,
¢i prekrocit’ prevadzkové limity.

e tesnost’ a zivotnost’ bariér oddel'ujtcich aktivitu od personalu a zivotného prostredia,

e tienenie aktivity (pre postdenie rizika vonkajsieho oziarenia personalu).

Ako uz bolo uvedené, z hladiska aktivit, podielu nebezpecnej alfa aktivity a stavu bariér predstavuji
e vonkajsi objekt 44/10 (Specialne zlozisko kvapalnych RAO),
e dlhodoby sklad vyhoretého paliva (DS).

Najvicsie potencidlne rizikd predstavuju najvysSie aktivity, ktoré st umiestnené v Iahko rozptylitelnej
forme (slabo fixovana povrchova kontaminacia zariadeni, tricium, radioaktivne kvapaliny a kaly). St sice
v niektorych pripadoch oddelené od Zivotného prostredia zatial' dostatoéne bezpe¢nymi bariérami, tie ale
eSte nepredstavuji definitivne rieSenie problému. Do tejto skupiny problémov patri na prvom mieste
bezpecné nakladanie s chrompikom II a III a s odpadmi z kontaminacie primarneho plynového okruhu.
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Patria sem aj RAO s relativne nizSou aktivitou, ale s vdc¢Sou pravdepodobnostou porusenia bariér
(dowtherm, kaly tazkovodného systému, kaly z Cistenia kanalizcie). Stav bariér a potencidlna moznost’ ich
porusenia pri skladovani prave tychto odpadov su vel'mi dolezité.

Vyznamné znizenie rizika Uniku ¢i rozptylenia tychto RAO predstavuje ich solidifikacia. Preto by mala byt
prioritnym rieSenim aj za cenu, ze konecny jej produkt bude eSte po nejaky Cas skladovany z dovodov,
ze kapacita upravy solidifikovanych RAO pred ulozenim (vo VBK) je nedostatocna alebo Ze tieto odpady
nie st ulozitelné v RU RAO.

Odtienenie RAO, resp. odstranenie kontaminacie predstavuje tiez vyznamné znizenie davkovych prikonov
v danych priestoroch, a tym zlepSenie radiacnej situacie pre persondl. Pokial je v jednom priestore
umiestnenych viac zdrojov ziarenia, mali by prioritu z hladiska ALARA ziskat price na elimindciu
silnejSich zdrojov alebo by malo byt zabezpecené aspoii ich Ciastocné alebo tplné odtienenie.

Z uvedeného vyplyva, Ze najurgentnejSie prace musia byt vykonané ako v uvedenej Casti HVB, tak
vo vonkajsich objektoch. Za prace s najvysSou prioritou mozno povazovat prave tie, ktoré boli z dovodov
dosiahnutia akceptovatelnej jadrovej bezpecnosti vlozené do I. etapy vyradovania a ktorych realizacia sa
do konca roku 2008 nestihne.

2.3.1 DalSie etapy vyrad’ovania JE A1l

Zékladné varianty vyrad'ovania JE A1l boli prvykrat komplexne zhodnotené v roku 1997. V hodnotiacom
dokumente boli hodnotené tri modelové varianty vyrad’ovania:

e Dbezprostredné vyrad'ovanie,
e vyrad'ovanie s ochrannym ulozenim reaktora na dobu 30 rokov,
e vyrad’ovanie s tzv. uzavretim s dozorom po dobu 30 rokov.

Vsetky tri varianty zacinali v roku 2008 a vychadzali z pdvodne uvazovaného stavu po dosiahnuti radiacne
bezpecného stavu na konci roku 2007. Povodny koncovy stav bol rovnaky u vSetkych variantov — tzv. stav
»zelenej laky*, teda vratane demolacie stavebnej Casti objektov JE Al. Odpora¢any bol variant uzavretia
s dozorom. Na zaklade vysledkov Spravy o hodnoteni vyrad’ovania jadrovej elektrarne Al na zivotné
prostredie (v rokoch 2000 - 2002) bol odportiéany variant prehodnoteny. Vysledkom prehodnotenia bolo
vypracovanie nového variantu, tzv. kontinudlneho variantu vyrad’ovania. Tento variant zohl'adnuje Specifika
stavu jadrovej elektrarne Al a je to v podstate kombinacia variantov bezprostredného vyrad’ovania
a uzavretia s dozorom podl'a IAEA definicii variantov vyrad’ovania.

Vnutorna Struktira variantu bola predmetom intenzivnej diskusie najmé s ohl'adom na casovu stslednost’
vykonavanych cinnosti, previazanost' s technologiami nakladania s RAO, vratane moznosti hlbinného
ukladania RAO neulozitelnych na ulozisku RAO v Mochovciach, na koncovy stav vyradovania a na
aplikaciu skusenosti s vyradovanim. Bolo potrebné vziat’ do uvahy aj skutocnost’, ze v objektoch JE Al,
najmd v objektoch hlavného vyrobného bloku, bol vybudovany rad technologickych liniek pre nakladanie
s RAO, resp. technologick previazanost’ spolo¢nej infrastruktury objektov JE Al s objektami TSU RAO.
Od povodného sa upraveny variant 1iil tym, Ze vykon ¢innosti vyrad’ovania v jednoduchsim podmienkach
sa realizuje pozvolne hned’ po roku 2008 podl'a realnych moznosti, a postupne sa pristupuje k vyrad’ovaniu
zlozitejsich zariadeni aZ po reaktor. Cinnosti st umiestnené do dlhsicho ¢asového obdobia. Variant sa lisi
taktiez koncovym stavom, pre ktory sa najnovSie v zahrani¢i naSlo pomenovanie ,,na hnedu luku*
(z anglického ,,brown field“). Ako uz bolo zmienené, koncovy stav vyrad'ovania bude taky, Ze niektoré
objekty JE Al zlikvidované nebudi, ale budu postupne prevedené do TSU RAO. Tento postup teda
prevadza zavézok niektorych buducich zostavajucich ¢innosti vyrad'ovania z JE Al do Cinnosti neskorSieho
vyrad'ovania TSU RAO.

Dalsie planovanie &innosti vyradovania JE Al vychadza z koncepcie kontinualneho variantu vyrad’ovania
a detailizuje Cinnosti pre jednotlivé etapy vyradovania, zacinajuc II. etapou. Predpokladané ukonéenie
vyrad’ovania JE Al podla tohto variantu vyrad’ovania by malo byt v roku 2033. Priebeh je charakteristicky
plynulostou ¢innosti a pomerne rovnomerne rozlozenou tvorbou RAO a z toho vyplyvajicich narokov
na ich upravu. Celkova doba trvania vyrad'ovania JE Al v tomto kontexte bude od ukoncenia I. etapy
vyrad’ovania 26 rokov (2008 — 2033). V elektronickych prilohach k tomuto dokumentu sa nachadza
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koncepény plan vyrad’'ovania JE Al po ukonceni II. etapy ako iplan II. etapy vyrad’ovania v suCasnom
Stadiu jeho rozpracovania.

2.3.1.1 Druha etapa vyrad’ovania 2008 - 2016

V |l. etape vyrad'ovania by mali byt v prvom rade vykondvané prace s najvyS$$imi bezpeCnostnymi
prioritami, ktorych zrealizovanie sa pozadovalo v spomenutom rozhodnuti UJD SR ¢&. 144/2003 v ramci
I. etapy (vid’ Gvodny text ku kapitole 2.3). Predmetom II. etapy vyrad’ovania su aktivne a neaktivne
vonkajSie objekty a niektoré miestnosti a systémy v hlavnom vyrobnom bloku. Cielom tejto etapy je
vyradenie alebo Ciasto¢né vyradenie technologickych zariadeni v objektoch alebo stavebnej Casti objektov,
resp. ich nasledné prevedenie do objektovej sustavy TSU RAO, okrem objektov HVB. Podzemné
skladovacie nadrze vonkajsich aktivnych objektov JE Al budu ponechané. Uvazuje sa totiz, Ze Cast’ z nich
s preverenou tesnostou sa pouzije ako manipulovacie a skladovacie nadrze pre nakladanie s kvapalnymi
odpadmi a kalmi z ostatnych vonkajSich nadrzi pocas ich spracovavania. Ostatné by sa mali vyuZzit' pre
umiestnenie kontaminovanych zemin a beténov o aktivitich, ktoré takéto rieSenie umoznuju z hladiska
jadrovej aradiacnej bezpecnosti. Za predpokladu, Ze vysledky bezpeénostnych analyz, ktoré budu
reflektované v schvalenych prislusnych limitoch a podmienkach (t. j. ur¢ia maximalnu celkovi a maximalnu
mernt aktivitu takto uloZenych zemin abetonov), bude tento stav brany ako findlne ulozenie
kontaminovanych zemin a beténov na mieste. Ak bezpecnostné rozbory tento zdmer nepotvrdia, bude
potrebné vypracovat’ novy projekt pre findlne nalozenie s kontaminovanymi zeminami a betonmi.

V ramci Il. etapy by mala byt urgentne kontinualne monitorovana reaktorova nadoba obsahujuca velky
objem RAO s produkciou par tricia a vodika, ako vyplyva z vykonanych merani reaktora v ramci projektu
PHARE v rokoch 2004 - 2005.

Po ukonceni II. etapy vyradovania zostani v objektovej zostave JE Al uz iba objekt 30 (reaktoroviia),
objekt 32 (parogeneratory) a 32 A (neaktivna pomocnd budova, stavebne spojend s objektom 30).

2.3.1.2  Etapy vyrad’ovania po roku 2016 aZ do findlneho vyradenia JE Al

V ramci tychto etdp budi vyradené ostavajuce systémy postupne od menej kontaminovanych po najviac
kontaminované.

Pre zaradenie jednotlivych zariadeni alebo celych systémov do danej etapy vyradovania podla
predpokladaného harmonogramu vyrad’ovania JE A1 boli v prijatom principe kontinudlneho vyrad’ovania
JE A1 po etapach diskutované nasledovné $tyri predpoklady:

e v ectape predchadzajucej vyradovaniu daného zariadenia alebo celého technologického systému, sa
vykona detailna charakterizacia zariadenia (radiologicka a inventarna), na zaklade ktorej sa vypracuje
detailny plan vyrad’ovania daného zariadenia,

e dostupnost’ technologii pre ich vyrad’ovanie alebo dostupnost’ vyuzitelnych poznatkov v takom rozsahu,
aby dané zariadenie bolo mozné vyradit’ bezpecne,

e dostupnost’ finan¢nych prostriedkov potrebnych na realizaciu vyrad'ovania daného zariadenia alebo
systému. Pri demontaZzi niektorych zariadeni budu potrebné Specifické zariadenia, radovo v cene stoviek
miliénov Sk. Ide najmi o demontaz reaktora a parogeneratorov,

e Stvrtym predpokladom pre zaradenie vyrad’ovania daného zariadenia do etapy je tvorba RAO (mnozstva
a druhy) z jeho vyradenia a moznosti nakladania s tymto RAOQ. Je treba zobrat' do uvahy kapacitné
vytazenie jednotlivych liniek pre nakladaniec s RAO a taktieZ je potrebné vyhodnotit’ poZiadavky na
skladovanie vzniknutych RAO alebo na skladovanie medziproduktov z nakladania s tymto RAQO. Taktiez
sortiment technologii pre nakladanie s RAO je potrebné zhodnotit’ a doplnit’ tak, aby vsetky druhy RAO,
ktoré vzniknu pri vyradovani v danej etape, bolo mozné vo vhodnom ¢ase spracovat’ a ulozit’ alebo
bezpecne skladovat’.

V d’alsom postupe vyrad'ovania JE Al sa predpokladaju d’alSie dve 4-ro¢né etapy a zaverecna 9-ro¢na etapa
vyrad’ovania. Stratégiu postupného vyradovania zariadeni a spracovavania RAO na JE Al zoradenej
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do jednotlivych etip je nevyhnutné udrziavat’ v 3 rovindch: v rovine ¢asovej postupnosti, v rovine vecného
plnenia v jednotlivych etapach a v rovine sledovania finan¢nych nédkladov za vecné plnenia. Ramcové
planovanie ¢asovych, vecnych a finanénych parametrov jednotlivych etap vyrad’ovania d’alsich 10-20 rokov
musi byt’ priebezne aktualizované podla skuto¢ne dosahovanych pokrokov a potrieb. Rovnako sa ukazuje
potreba priebeznej aktualizacie cielov, resp. potrieb aktudlnych postupnosti krokov v kratSich casovych
horizontoch 2-5 rokov.

Na zaklade uvedenych predpokladov, sucasného stavu poznania systémov a predpokladanych narokov
na technoldgie demontaze pre hlavné systémy, by postup vyrad’ovania podl'a jednotlivych etap a orientaéné
¢asové Clenenie mohlo byt nasledovné:

e III etapa vyrad’ovania (2017 — 2020):

ostavajuce mensie zariadenia z povodnych prevadzkovych suborov transportno-technologickej Casti,
ktoré neboli vyznamne kontaminované,

ostavajuce zariadenia pomocnych systémov pre hospodarstvo D,O a COs,
ostavajuce zariadenia na prepravu paliva,

zariadenia na pripravu manipulovatel'ného paliva na transport,

zariadenia na pripravu manipulovatelného paliva na transport, upravené pre pripravu
nemanipulovatelného paliva,

zariadenia na pripravu nemanipulovatel'ného paliva na transport.

Okrem Standardnej demontdze podl'a miestnosti sa uplatni vo vyznamnom rozsahu Specifickd demontaz
podl’a technologickych celkov pre vicsie konstrukéné celky.

Pre rad zariadeni z uvedenej zostavy, najmi pre zariadenia pre pripravu paliva na transport, bude treba
vypracovat osobitné projekty vyrad’ovania.
e IV. etapa vyrad’ovania (2021 — 2024):
— zariadenia primarneho okruhu v objekte 30 (budova reaktora) - potrubie primarneho okruhu, sekéné
armatury,
— zariadenia primarneho okruhu v objekte 32 (medzistrojoviia) - potrubie primarneho okruhu,
turbokompresory,
— vysokotlakovy plynojem a ostatné zariadenia s vy$Sou kontaminaciou.
Zariadenia primarneho okruhu sa budi demontovat’ najmid spdsobom podl'a miestnosti. Radiologicka
situacia v uvedenych priestoroch si vyziada osobitné projekty demontaze a taktiez aj dial’kovo ovladant
demontaz, ¢o sa prejavi v narokoch na pripravu demontaze a aj na jej realizaciu.
e V. etapa vyrad’ovania (2025 — 2033):
— KS1 s nadrZzou MSN a vysu$enymi kalmi pod nadrzou,
- DS,
- KS2,
— kratky sklad s prisluSenstvom (ak nebude uréeny pre d’al$ie pouzitie),
— parogeneratory s prisluSenstvom,
— reaktor a ostatné zariadenia v Sachte reaktora,
— odstranenie aktivovanej Casti Sachty reaktora.
V zavereCnej etape demontaze sa budi demontovat’ zariadenia kons$trukéne a radiologicky najzlozitejsie.
Priprava demontaze bude projekéne a investi¢ne naro¢na.

Zariadenia menSieho rozsahu alebo menej vyznamné, budu zaradené do jednotlivych etap pri ich planovani
podla aktudlne;j situacie.

Z navrhu dalSich etap vyrad’ovania vyplyva, ze v IIl. etape vyrad’ovania by boli vyradené najma zariadenia,
ku ktorym je dostatok informacii uz teraz a u ktorych sa nepredpoklada, ze by vznikli problémy s ich
charakterizéciou v II. etape vyrad’ovania. TaktieZ technoldgie pre ich vyradenie su zndme. Vo IV. etape
vyrad’ovania by boli vyradované najmid primarne potrubia a dalSie zariadenia primarneho okruhu. Ide
o projekt, ktory si vyZaduje dosledna pripravu v ramci IIl. etapy vyradovania. Predmetom zavere¢nej
a najdlhSej V. etapy vyrad'ovania je reaktor a hlavné Casti transportno-technologickej ¢asti — DS a KS.
Alternativne je mozné uvazovat’ o zaradeni vyrad'ovania KS2, resp. DS do skor$ich etap. Zavere¢na etapa
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bude najnarocnejSia na projektova pripravu, ktord bude zamerand najmid na demontdz reaktora
a parogeneratorov a na jej finan¢né a technologické zabezpecenie. V tejto etape vznikne podstatné mnozstvo
RAO neulozitelnych na RU RAO v Mochovciach. Inymi slovami, podmienkou dodrzania predpokladaného
terminu ukonéenia zavereCnej etapy je mat k dispozicii tulozisko, resp. sklad vhodného typu
a bezpecnostnych parametrov.

Je potrebné si uvedomit’, ze pri vyradovani JE Al sa objavuju eSte stale nové skutocnosti tykajuce sa
charakteru alebo zlozenia RAO a prijimané technické rieSenia maju aj charakter prototypov. Na druhej
strane uz existuju na JE Al overené postupy a technologie vyrad’ovania a spracovavania RAO, ktoré pri ich
vyraznom nasadeni mézu vyrazne posunut’ likvidaciu JE A1 dopredu.

Vo vSeobecnosti je tiez mozné konStatovat’, Ze urychlenie postupu spracovavania RAO a skratenie doby
vyradovania, pri splneni poziadaviek jadrovej aradiacnej bezpeCnosti, prinesie znizenie néakladov
minimalne z pohl'adu mozného inflacného narastu cien prac a doddvok v neskorsich terminoch. Preto by
malo byt vo vSeobecnosti akceptovatelnym presunit’ a realizovat’ vybrané zdovodniteI'né buduce projekty
vyrad’ovania ¢asti JE Al do skorSich terminov, pokial’ to budi samozrejme dovolovat’ existujiice technické
a kapacitné podmienky. Zaistenie vSetkych potrebnych bezpecnostnych aspektov takychto prac bude vsak
stalou a nutnou podmienkou ich skorsej realizacie.

2.3.2 Lokalita JE A1 po ukonceni vyrad’ovania

Situacia v lokalite JE A1 po ukonéeni vyrad’ovania JE Al bude nasledovna:

e po vyradenych vonkajsich objektov zostane terén. Pdjde o relativne malé plochy, o d’alSom vyuziti
ktorych nebolo doteraz rozhodnuté,

e relativne vicsia plocha zostane po objekte 38 (bazény povodnych chladiacich vezi JE Al). Jeho Casti
38/1 a 38/2, v ktorych boli umiestnené nekontaminované zeminy a stavebny odpad, nie je predmetom
vyrad’ovania; z bazénu 38/3 budu v ramci Il. etapy vyrad’ovania zeminy vybrané, spolu so stavebnou
Castou radiacne zmonitorované. Stavebna Cast’ (bazén) bude v pripade potreby v potrebnom rozsahu
zdekontaminovand alebo bude vramci II. etapy vyrad'ovania zdemolovana a zlikvidovana ako
radioaktivny odpad tak, aby plocha bola k dispozicii pre d’alSie zamery jej vlastnika,

e objekty HVB, obj. 41 (Cistiaca stanica aktivnych vdd), 44/20 (Specialne zlozisko tuhych RAO), 28
(plynové hospodarstvo) budii prevedené do TSU RAO a pomocné neaktivne objekty nevytvoria Ziadnu
zmenu v lokalite alebo potrebu dodato¢nych zmien v koncovej zostave po ukonéeni vyrad’ovania JE A1,
resp. v infrastruktire komplexu TSU RAO.

Specifikom koncového stavu po ukonéeni vyradovania JE Al st nizko kontaminované zeminy a betony,
ktoré su ¢i budid umiestnené v neprevadzkovanych nadrziach objektov 41 (Cistiaca stanica aktivnych vod),
44/10 (Specialne zlozisko kvapalnych RAO) a v Sachtach objektu 44/20 (Specialne zlozisko tuhych RAO).
Bezpe¢nostné analyzy zatial' ukazujl, Ze tento spOsob rieSenia nakladania s kontaminovanymi zeminami
nizsich aktivit je bezpecnostne akceptovatel'ny, zvlast' ak sa tadto vec posudzuje ako napravné opatrenie —
nakladanie s radioaktivnymi zvySkami. Pristup vychadza tiez z faktu, ze lokalita Jaslovské Bohunice bude
eSte relativne dlhu dobu (viac ako 50-70 rokov) vyuzivana ako jadrova lokalita a pri jej definitivnom
uvolneni spod institucionalnej kontroly do zivotného prostredia sa bude aktivita ulozZenych
kontaminovanych zemin a betonov este viac blizit' limitnym hodnotam aktivit pre uvolnenie do Zivotného
prostredia. V pripade, ak by dalSie bezpecnostné analyzy a/alebo monitoring ukazali negativny vplyv
takéhoto rieSenia, bude dostatok Casu bez zasadnejSich technickych problémov vybrat’ zeminy a betony
Z miest ich uloZenia a nakladat’ s nimi d’alej vhodnym spésobom, napriklad ako s RAO. K tomuto dévodu
vybratia zemin a betonov z miest ich uloZenia mdzu v buducnosti pristipit’ i d’alSie, napriklad: zmena
legislativnych predpisov — sprisnenie prislusnych limitov, zmena koncepcie d’alSicho osudu lokality — dnes
sa zacalo zvazovat’ postavenie nového jadrovoenergetického zdroja v aredli, a to prave na mieste objektu 38
(bazény povodnych chladiacich vezi JE Al).
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2.4 VYRADOVANIE JE V1

Specifikom vyradovania JE V1 je, Ze k nemu dochadza po pred¢asnom odstaveni v dosledku politického
rozhodnutia Vlady SR — vid tiez kapitolu 1.1.1.2. Toto a nasledujice rozhodnutia vlady zasadnym
sposobom ovplyvnili narodny systém nakladania s RAO a VJP. Novym pristupom je tiez definovanie
¢innosti v prechodnom obdobi medzi kone¢nym odstavenim druhého bloku elektrarne (2008) a zacatim
vyrad’ovania (2012), resp. definovanie stavu elektrarne na zaciatku vyrad’ovania. To vyplyva z vSeobecne
prijatej interpretacie stanoviska Vv liste UJD SR ministerstvu hospodarstva (jeseii 2005) k predmetnej veci.
Oproti dovtedajsim pristupom je tu k momentu zacatia vyrad’ovania pozadované odstranenie vsetkého VJP
z elektrarne do MSVP, a tieZ odvoz vSetkych prevadzkovych RAO z elektrarne na d’alSie nakladanie s nimi.

24.1 Predchadzajuce prace v oblasti pripravy vyrad’ovania JE V1

Ukonéovanie prevadzky je pripravnym obdobim pre nasledné etapy ,,Vyradovania JE V-1¢. Co sa tyka
etapy ukonCovania prevadzky, boli v neddvnej minulosti vypracované Studie, ktoré rieSili koncepciu
prislusnych ¢innosti (vid’ tiez kapitola 2.1.1). Obdobie ukoncovania prevadzky JE V1 zacina koneénym
odstavenim 1. bloku, pokracuje kone¢nym odstavenim 2. bloku a kon¢i vydanim povolenia na realiziciu
1. etapy vyrad’'ovania. Zahiiia vyvezenie VIP do MSVP a vyvezenie vSetkych prevadzkovych RAO a ich
spracovanie. Pred vyvezenim VJP musi byt’ toto skladované eSte urCitii dobu v elektrarni, a to do znizenia
jeho zvyskového vykonu pod urovei, stanovenu legislativnymi predpismi pre transport VJP a podmienkami
jeho ulozenie v MSVP. Uvedené Studie vyberaju najvhodnejsi rezim takéhoto skladovania.

Vo vsetkych stadiach, strategickych ¢i planovacich dokumentoch bola rieSenad variantnost’ vyrad’ovania

elektrarne na urovni koncepcnych planov. Pociato¢ny a kone¢ny stav boli pritom vzdy rovnakeé:

e vyradovanie JE VI zacina okamihom vydania povolenia na I. etapu vyradovania, t. j. hlavne po
vyvezeni vyhoretého paliva z JE V1 do MSVP v Jaslovskych Bohuniciach (v sicasnosti tiez po vyvezeni
prevadzkovych RAO — vid’ vysSie); obdobie medzi kone¢nym odstavenim prvého bloku a zaciatkom
samotného vyrad’ovania (roky 2006 az 2012) nespada vo vSeobecnosti do ¢innosti vyradovania, ale je
sucast’ou ukoncovania prevadzky a je obdobim pripravnych ¢innosti pre vyrad’'ovanie,

e vyradovanie JE V1 konéi likvidaciou jej objektov a zariadeni v rozsahu dohodnutom pre kazdu
alternativu a uvol'nenim jej iizemia spod instituciondlnej kontroly.

Stadie — koncepéné plany sa vzajomne odliSovali pristupom k alternativam vyrad’ovania: diZke trvania
vyrad’ovania ako takého, dizke odkladu niektorych demontaZnych a demolaénych &innosti, rozsahu a naplni
¢innosti na elektrarni pocas tohto odkladu. Alternativy boli hodnotené a porovnavané obvykle metddami
multikriterialnej analyzy, vysledkom ¢oho bolo uréenie optimalneho variantu vyradovania. Od roku 1997
boli vypracovavané tieZ dokumenty zaoberajice sa v zmysle ustanoveni zakona EIA vplyvom vyrad’ovania
JE V1 na zivotné prostredie.

Inym druhom dokumentéacie boli dokumenty, vypracovanie ktorych bolo pozadované jednym zo série

predmetnych uzneseni vlady, konkrétne ¢. 974/2000. Jednym z najvyznamnejSich bola analyza moZnosti

ekonomickej vyuzitelnosti stavebnych objektov a technologickych zariadeni JE V1 a analyza vyuZziteI'nosti

lokality po ukonceni vyradovania JE V1. Najvyznamnej$im zaverom v tomto dokumente je odportcanie

zvolit’ variant bezprostredného, ¢o najrychlejSieho vyrad’ovania jadrovej elektrarne V 1. Toto odporucanie je

postavené na nasledujucich dévodoch:

e kvalitativny odhad radionuklidického zlozenia RAO z vyrad’ovania,

e snaha zhodnotit’ potencial lokality na vyuzitie pre iné ucely v ¢o najblizSom ¢asovom horizonte,

e vlastnik arealu Jaslovské Bohunice pri skorSej likvidacii sucasnych jadrovych elektrarni moze areal
predat’ inym investorom alebo vyuzit’ pre vlastné nové investicie,

e aktiva na opdtovné vyuzitie (budovy, technolégia, infraStruktira) stracaju ¢asom svoju hodnotu,
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e kontinuita pracovnych prilezitosti v regidne — zrychlené bezprostredné vyrad’ovanie znamena vyssi
pocet pracovnikov zamestnanych na vyrad'ovani okamzite po odstaveni oboch jadrovych elektrarni
z prevadzky,

e vyuZitie ,,starej lokality pre situovanie novej vyroby — minimalne dosahy na Zivotné prostredie (toto je
obzvlast silny argument najméa pre pokracovanie produkcie elektriny z jadra),

e variant zrychleného bezprostredného vyradovania V1 aj V2 vedie k efektivnemu vyuzivaniu kapacit
liniek na spracovanie a upravu radioaktivnych odpadov,

e vystavba nového jadrového zdroja by umoznila lepsiu kontinuitu prac TSU RAO v budiicnosti,

e moznost efektivnejSie vyuzivat’ kapacity tloziska v Mochovciach,

e variant bezprostredného vyradovania JE V1 je inosny aj pre finan¢né zabezpecenie a minimalizuje
riziko znehodnocovania financii vo fonde v désledku ich neskorSieho pouzitia na dany ucel.

Inym uznesenim vlady Slovenskej republiky bolo uznesenie ¢. 905/2001, ktorym bola schvalend Ramcova
dohoda medzi vladou SR a Eurdpskou bankou pre obnovu a rozvoj. EBRD spravuje finanéné prostriedky
zahrani¢nych prispievatelov do BIDSF. Podla zmienenej dohody bola nasledne zriadena v ramci
organizacnej Struktury vtedajSicho implementatora vyrad’ovania — prijimatela financnych prostriedkov
BIDSF (Slovenské elektrarne, a. S.) ,,Projektova manazérska jednotka®, ktorej ulohou bolo formulovat
a zadavat’ jednotlivé projekty pre financovanie z BIDSF a implementovat’ ich rieSenie a vysledky. Pri PMU
pracuje medzinarodny tim expertov. Ich tlohou je, okrem iného, urCovat’ systémové a koncepcné riesenia
suvisiace s potrebou predcasného vyrad’ovania JE V1, stanovovat’ priority a davat’ prislusné odporucania.
Po privatizacii Slovenskych elektrarni bola PMU delimitovana do JAVYS, a. s.

Projekty, pre ktoré bolo schvilené financovanie prostrednictvom BIDSF, mozno rozdelit do troch
zakladnych skupin:

e Projekty A — zamerané na technick modifikaciu systémov JE V1 a stvisiacich systémov z titulu
ukoncovania prevadzky, vyvoj sthrnnej dokumentacie a systém riadenia dokumentacie,

e Projekty B — dokumentacia vyradovania JE V1 — jej kone&nym tiéelom je ziskanie povolenia UJD SR
na prvu etapu vyrad’ovania,

e Projekty C — zamerané na aspekty systému nakladania s RAO, ktoré mozu byt ovplyvnené potrebou
nakladat’ s RAO stvisiacimi s vyrad'ovanim JE V1.

Podrobny aktualny zoznam projektov BIDSF je uvedeny v prilohe €. 2 tohto dokumentu.

Skusenosti ziskané pocas vypracovavania pre vyrad'ovanie JE V1 v minulosti boli vyuzité v roku 2006 aj pre
vypracovanie poslednej verzie KPV. Tato verzia bola vypracovand po niekol’korocnom obdobi od verzie
predchadzajuce;j a reflektovala:

e zmeny a/alebo podrobnejsiu Specifikaciu v nakladani s RAO,

e zmeny okrajovych podmienok (zvySena celkova cenova troven, znané a diferencované prehodnotenie
jednotkovych nékladov na predpokladané technologické operacie a pracovné cinnosti, uvazenie
pripravnych ¢innosti potrebnych pre vyrad’ovanie),

e medzinarodné skuisenosti z vyrad’'ovania JE s reaktormi VVER-440.

Najnovsi KPV poskytuje informacie o:

e vychodiskovom stave JE V1 pred za¢iatkom vyrad’ovacieho procesu, t. j. po koneénom odstaveni oboch
blokov a vyvezeni paliva z nich,

e predbeznych bilanciach materialov,

e potrebnych pripravnych ¢innostiach k vyrad’ovaniu,

e vysledkoch analyzy variantov vyradovania s popisom jednotlivych aspektov (technické, finan¢né
a bezpecnostné aspekty, pracnost’ a rozlozenie v Case, nakladanie s materialom z vyrad’ovania vratane
nakladania s RAQO, kontrola radia¢nej situacie, atd’.),

e suhrnnom porovnani alternativ vyradovania a o vybere odporucaného najvhodnejSiecho variantu
vyrad’ovania.

Predmetom hodnotenia v KPV su nasledovné varianty vyrad’ovania:
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e variant bezprostredného vyrad’ovania,
e variant odloZzeného vyrad’ovania s uzavretim s dozorom na dobu 30,
e variant odloZzeného vyrad’ovania s ochrannym uloZenim reaktora na dobu 30 rokov.

VARIANT BEZPROSTREDNEHO VYRADOVANIA

Hlavnou ¢rtou variantu je bezprostredna a plynula demontaz zariadeni, demolacia budov az na dno stavebnej
jamy a priprava lokality na vystavbu nového jadrového zdroja.

V ramci ukoncovania prevadzky sa vyvezie palivo do MSVP, spracuju sa zostavajuce prevadzkové RAO,
vykona sa dekontaminécia primarneho okruhu ako celku a vypustenie prevadzkovych médii. Nasledne sa
demontujti v I. etape vyrad'ovania neaktivne technologické systémy a demontujui sa nepotrebné neaktivne
objekty. Zakladny postup vyrad’ovacich Cinnosti v ramci II. etapy vyradovania je nasledovny: systémova
dekontaminacia pred kontinuadlnou demontdZou a dekontaminacia po demontazi, ak je to potrebné.
Nasleduje dekontaminacia stavebnych povrchov a demoldcia budov aj hermetickych priestorov. RAO
a neradioaktivne odpady z dekontaminacie, demontdze a demolacie su priebezne spracovavané.

Pre ucely koncepéného planu vyradovania je tento variant povazovany za plynuly proces demontdze
a fragmentacie priamo na mieste demontaze; bez Specidlnych pripadov ako su napr. vyvezenie vysoko
kontaminovanych komponentov ako celku a tiez tlakovych nadob reaktora do docasného integralneho
skladu, pripadne skladovanie velkych komponentov priamo v lokalite a po ur¢itom case ich spracovanie v
mieste skladovania.

VARIANT ODLOZENEHO VYRADOVANIA S UZAVRETIM S DOZOROM NA DOBU 30
ROKOV

| pri tomto variante sa v ramci ukoncovania prevadzky realizuju rovnaké cCinnosti ako pri variante
predchadzajicom. Pocas I. etapy vyradovania (priprava k uzavretiu s dozorom) sa nevykonava
dekontaminacia vnutornych povrchov a nedemontuji sa kontaminované zariadenia. Vykonava sa
nevyhnutna stavebnd udrzba, demontuju sa a demoluji sa nepotrebné neaktivne objekty. Jednotlivé
zariadenia sa uzavra podla ¢asového harmonogramu. Zariadenia, ktoré by sa mali d’alej neskér vyuzivat
budt zakonzervované (VZT, systém Specidlnej kanalizacie a d’alSie). Vykona sa oprava a udrzba bariér
a nastavi rezim dozoru nad uzatvorenymi zariadeniami. Po uzavreti zariadeni sa pravidelne monitoruje vplyv
na zivotng prostredie.

V ramci II. etapy vyradovania budu objekty elektrarne obsahujuce kontaminované zariadenia v uzatvorenom
stave, budu sa udrziavat’ ochranné bariéry, ktoré budi pod trvalym dozorom. Na konci etapy sa vykona
priprava na finalnu III. etapu vyrad’ovania.

Po uplynuti doby ochranného uloZenia sa zariadenia v ramci IIl. etapy vyrad’ovania demontuju, beric
do tvahy vyhodnejie radiologické podmienky v dosledku radioaktivneho rozpadu. Cinnosti zaradené do
tejto etapy su: preddemontdzna dekontamindcia, pokial je to ucelné, priprava a vykonanie demontaze
zostavajucich zariadeni a systémov, dekontamindcia demontovanych zariadeni, pokial je to ucelné,
dekontaminacia stavebnych konstrukcii a demolacia dekontaminovanych budov. RAO a neradioaktivne
odpady z dekontaminacie, demontaze a demolacie su priebezne spracovavané.

VARIANT ODLOZENEHO VYRADOVANIA S OCHRANNYM ULOZENIiM REAKTORA NA
DOBU 30 ROKOV

Zakladnou charakteristikou tohto variantu je ochranné uloZenie reaktora v Sachte reaktora po dobu 30 rokov.

V ramci ukoncovania prevadzky sa realizuju ¢innosti ako pri predchadzajtcich variantoch. V ramci L. etapy
sa demontuju neaktivne technologické systémy a nekontaminované zariadenia a demoluju sa nepotrebné
neaktivne objekty. Postupne sa vykonavaju preddemontdzna dekontaminacia, demontaz technologickych
zariadeni okrem tych, ktoré budi v ochrannom uloZeni reaktora, dekontaminacia po demontazi a spracovanie
vzniknutych odpadov. Po tychto cinnostiach bude nasledovat’ dekontaminacia stavebnych povrchov
a demolacia stavebnych objektov okrem casti HVB, ktora bude v ochrannom ulozeni. Ochranné uloZenie
reaktora spiiia vietky poZiadavky ochrany Zivotného prostredia a radia¢nej ochrany.
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Pocas IlI. etapy vyrad'ovania zostanu reaktory v ochrannom uloZeni v uzatvorenych objektoch a budu sa
udrziavat’ a monitorovat bariéry. Na konci etapy sa vykond priprava na findlnu III. etapu vyrad’'ovania.

V ramci finalnej IIl. etapy vyrad’ovania sa vykond priprava demontaze a odstranenie vysoko aktivovanych
komponentov (reaktor a vnutroreaktorové casti), demontaz reaktorov a vnutroreaktorovych casti, demontaz
prevadzkovych zariadeni ochranného ulozenia a demolacia Sachty reaktora. Radioaktivne a neradioaktivne
odpady z dekontaminacie, demontaze a demolacie su priebezne spracovavané.

POROVNANIE HODNOTENYCH VARIANTOV VYRADOVANIA

Variant 1:

predstavuje zakladnu alternativu vyrad’ovania na porovnanie s ostatnymi alternativami z hladiska
vSetkych parametrov vyrad’ovania,

vel'mi dobra dostupnost’ a spol'ahlivost’ informéacii o projekte a historii prevadzky JE V1,

vysoky potencial pre vyuZzivanie existujucich objektov, systémov a komponentov v procese vyradovania
ako st vzduchotechnika, dozimetricky systém, zeriavy, bariéry, atd’.,

umoziuje efektivne vyuzitie existujucich zariadeni pre d’alSie nakladanie s RAO z vyrad’ovania,

pokraCovanie zamestnanosti v regione vzhl'adom k tomu, Ze sa méze do procesu vyrad'ovania zapojit
vacsi pocet vyskolenych a skiisenych pracovnikov, a to hned’ po kone¢nom odstaveni JE V1,

vlastnik lokality Jaslovské Bohunice moze areal JE V1 pomerne skoro vyuzit' pre vlastné aktivity, napr.
vybudovanie novej JE, ¢o by umoznilo pokracovanie ¢innosti TSU RAO,

v

hodnoty nez u alternativy 2, avSak nizSie nez u alternativy 3,
relativne najvyssie koncentracie a mnozstva pritomnych radionuklidov,
rozdelenie celkovych nadkladov v najkratSom ¢asovom obdobi.

Variant 2:

dostupnost” a spol'ahlivost’ tdajov o projekte a historii prevadzky JE V1 moze byt nizSia po uplynuti
obdobia uzavretia s dozorom,

je nizs§i potencial vyuzitia existujucich objektov, systémov a komponentov pri procese vyradovania ako
st vzduchotechnika, dozimetricky systém, zeriavy, bariéry, atd’.,

vedie k menej efektivnemu vyuzZitiu existujticich zariadeni pre spracovanie a Gpravu RAO,

V porovnani s prvou alternativou su pritomné mensie mnozstva radionuklidov,

vedie k zvySeniu nezamestnanosti v regione,

je potrebny novy nabor nevycviceného a neskuseného personalu po uplynuti doby ulozenia s dozorom,
predstavuje rozlozenie celkovych nékladov v Case, ktoré je menej vyhodné, nez u ostatnych alternativ,

predstavuje najvyhodnejSiu alternativu z hladiska jadrovej bezpecnosti (kolektivna efektivna davka,
mnozstvo RAO na ulozenie),

v

odd’al'uje moznost’ uvolnenia arealu pre iné ucely.

Variant 3:

predstavuje strednu alternativu v porovnani s ostatnymi alternativami z hl'adiska vSetkych parametrov
vyrad'ovania a zva¢suje rozsah hodnotenych alternativ pre ucely porovnavania,

dostupnost’ a spol'ahlivost’ dajov o projekte a historii prevadzky JE V1 moze byt nizSia po uplynuti
obdobia ochranného uloZenia reaktora,

vedie k menej efektivnemu vyuzitiu existujucich zariadeni pre spracovanie a upravu RAO,

v porovnani s prvou alternativou su pritomné mensie koncentracie a mnozstva radionuklidov,

Ciastocne vedie k zvySeniu nezamestnanosti v regione,
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e bude potrebny nabor nevycviceného a neskiiseného persondlu po uplynuti doby ochranného ulozenia
reaktora,

e predstavuje vyhodnejsie rozloZenie celkovych nakladov v ¢ase v porovnani s alternativou 2, ale menej
vyhodné ako pri alternative 1,

e predstavuje stredne vyhodnu alternativu z hl'adiska bezpecnosti (KDE, mnozstvo RAO na uloZenie),

e relativne najvacsie zataZenie Zivotného prostredia vypustami a to i ¢asove,

e predlzuje Casové obdobie uvolnenia lokality pre iné ucely.

Varianty boli vzajomne porovnané pomocou multikriteridlnej analyzy, ktord brala do tvahy nielen
vyznamnost  jednotlivych  objektivnych/vypocitanych  hlavnych  charakteristickych  parametrov
(ukazovatel'ov) kazdého variantu, ale tiez d’alSie kritéria hodnotené expertmi subjektivne. Vysledkom je,
ze najvhodnejs$im variantom vyrad’ovania JE V1 sa ukazal byt’ variant bezprostredného vyrad'ovania, ktory
bol odporuceny na realizaciu. Cely KPV JE V1 je priloZeny k tejto stratégii.

2.4.2 Lokalitné suvislosti

Vsetky jadrové zariadenia v lokalite Jaslovské Bohunice maji vzajomné prepojenia a vézby
v technologickych systémoch. Ako priklady takych vzajomnych prepojeni a vdzieb mozno uviest’:

e zabezpeCenie zalozného napajania technologickymi médiami z JE V1 pre JE V2 a naopak,
e zabezpedenie technologického tepla pre MSVP a pre TSU RAO z JE V1,

e skladovanie VJP z prevadzkovanych elektrarni v jednom MSVP,

e spracovanie a uprava RAO zo vietkych jadrovych zariadeni v spolo¢nom TSU RAO.

Kone¢né odstavenie JE V1 ma za nasledok vaznu zmenu stéasnych podmienok. Preto boli v prvom rade
rieSené: vyvolané zmeny systémov napajania elektrinou, zmeny systémov dodavky tepla a pary a zmeny
systémov rozvodov vod, nahrada ostatnych prevadzkovych médii, rekonstrukcia pomocnej kotolne v lokalite
Bohunice a rekonstrukcia niektorych spolocnych bezpecnostnych a ochrannych systémov.

Pomerne rychlo (do r. 2012) musia byt spracované prevadzkové RAO JE V1 ana nakladanie s RAO
z vyrad’ovania dojde skor, ako sa uvazovalo pred rozhodnutim o predcasnom odstaveni. Po roku 2001 sa
vécSina prac zaoberajucich sa vyradovanim JE V1, alebo rieSiaca dosledky tohto vyrad’ovania na narodny
systém nakladania s RAO zaoberala aj optimalizaciou toku odpadov cez technologie Gipravy az po uloZenie,
ato z hladiska kapacitného a ¢asového — vid’ tiez kapitola 1.2.4. Boli analyzované mnoZzstva a Casové
rozlozenia RAO pochadzajucich z prevadzky a z vyrad’ovania jadrovych zariadeni v lokalite Bohunice
s cielom identifikovat’" budiice potreby nakladania s RAO v lokalite Bohunice a potreby ukladania
prislusnych balenych foriem. Boli navrhnuté rozSirenia niektorych ,,izkych miest v oblasti nakladania
s RAO pre ich realizaciu este pred zaciatkom vyradovania JE V1 s cielom zabezpecit zmienené vonkajsie
okrajové podmienky pre vyrad’'ovanie JE V1 beruc pritom do uvahy taktiez ostatné jadrové zariadenia
v lokalite Bohunice. Z toho vyplynuli ¢innosti, ktoré sa realizuji alebo budu realizovat’ v najblizsej dobe:
zabezpecenie vhodnych dekontaminacnych zariadeni a zariadeni pre nakladanie s RAO, vystavba
Integralneho skladu RAO v lokalite Bohunice, rozsirenie tloziska RAO Mochovce a realizacia ukladania
vel'mi nizkoaktivnych RAO.

Dalimi dolezitymi aspektami stivisiacimi s koneénym odstavenim, ukonéovanim prevadzky a vyradovanim
JE V1 je zabezpeCenie dostupnosti skiiseného prevadzkového personalu az do konca prevadzky JE V1
a zvladnutie zmeny poctu a kvalifikacie personalu po koneénom odstaveni JE az do konca procesu
vyrad’ovania. Poziadavky na pocet pracovnikov pre vyradovanie budu niZSie v porovnani s poctom
pracovnikov pre prevadzku a naviac pre vyrad’ovanie sa budi vo vSeobecnosti vyzadovat iné druhy
kvalifikacie.

2.5 VYRADOVANIE JE V2, EMO 1,2 A EMO 3,4
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Planovany datum ukoncenia prevadzky JE V2 je v roku 2025. V stcasnosti, ked zatial’ nie je k dispozicii

KPV JE V2, sa pri tivahach vychadza hlavne z analdgii s JE V1, pretoze:

e rozsah hodnotenych priamych ¢innosti vyradovania (dekontaminacia, demontdz, demolacia, radiacné
kontroly, nakladanie s odpadmi) je pre JE V1 a JE V2 ten isty, vysledné hodnoty budu ale ovplyvnené
inventarom, ktory vo vypocte predstavuje vstupnil premenni — Cinnosti takého typu st upravované
koeficientmi osobitnymi pre jednotlivé ¢innosti (vid’ d’alej),

e rozsah Cinnosti pocas pripravy vyrad’ovania, hodnoteny pre JE V1, je aplikovatelny aj pre JE V2,

e rozsah priebeznych podpornych Ccinnosti vyradovania (manazérska, technickd a administrativna
podpora) je ten isty pre obidva typy reaktorov, zanedbava sa vplyv inventaru,

e Cinnosti suvisiace so zaobstardvanim zariadeni sa aplikuju v rozsahu ako v pripade JE V1, priCom sa
predpoklada, Ze investi¢né zariadenia sa opotrebuji v rdmci jedného projektu vyrad’ovania, teda nebudu
pouzivané v projektoch vyrad’ovania oboch susediacich elektrarni,

e vyskum, vyvoj, konStrukcia a licencovanie Specialnych zariadeni bude pouzité v takom istom rozsahu,

e iné naklady pre vyrad’ovanie JE V2 sa pouziju v minimdlnom rozsahu ako pre JE V1.

Tymto konzervativnym pristupom su kompenzované mozné vysSie naroky na Specializované zariadenia
pre vyrad’ovanie JE V2, pripadne potrebné vzhl'adom k vyssej konstrukénej zlozitosti jej systémov.

Pre uvahy o ¢innostiach pre vyrad’ovanie JE V2 a ich nakladoch bola vyuzitad medzinarodna Standardizovana
Struktira ndkladov vyradovania. Standardizovana S$truktira nakladov umoznuje prehladnt analyzu
a porovnanie nakladov podla vykonavanych ¢innosti vyrad’ovania a aj tipravu nakladov podla $pecifickych
poziadaviek.

JE V1 sa lisi od JE V2 typom reaktora. Novsi typ 213 sa vyznacuje vac¢Simi hmotnostami stavebnej
a technologickej Casti, va¢Sou plochou stavebnych povrchov a vaé$im poctom miestnosti v HVB. V roku
2006 boli vypracované porovnavacie tabulky jednotlivych inventarnych poloziek pre JE V1 a JE V2
a vypracované koeficienty navySenia inventarnych parametrov podl'a druhov materialov a typov stavebnych
povrchov pre jednotlivé objekty JE V2 voci JE V1, ktoré su nasledovné:

e polozky stavebnej Casti: 0,88—-2,17,
e polozky technologickej Casti: 1,05 - 1,64,
e stavebné povrchy: 1,92 — 2,06,
e pocet miestnosti: 1,72 -1,95.

Uvedené inventarne polozky st urCujuce pre vypocet nakladov na vyradovanie pre vybrané polozky
Standardizovanej Struktiry nékladov vyradovania. Koeficienty pre upravu nakladov v tychto vybranych
polozkéch Standardizovanej Struktiry vyrad’ovania, ktoré boli vypracované na zaklade analyzy modelovych
vypoctov Standardizovanych nakladov vyrad’ovania, st nasledovné:

e koeficient na technologickl Cast’ (demontaz a dekontaminacia): 1,54,
e koeficient na stavebnu cast’ (demolacia): 1,59,
e koeficient na stavebné povrchy (dekontaminacia a radia¢na kontrola stavebnych povrchov: 2,01,
e koeficient na po€et miestnosti (podporné ¢innosti v miestnostiach)

1,82,
e Kkoeficient na poc¢et VBK (Cinnosti nakladania s RAO, vratane ich ukladania) 1,27.

Najblizsia aktualizacia koncepcného planu vyrad’ovania JE V2, s ktorej vypracovanim sa pocita v tomto
roku, prinesie realnejsie parametre pri aplikovani sti¢asného pristupu k stratégii vyrad’ovania.

Pre vyradenie JE EMO 1,2, ku ktorému ma dojst’ po ukonCeni prevadzky v roku 2045, pripadne tiez pre
vyrad’ovanie JE EMO 3,4, st v sucasnosti dokumentované rovnake pristupy ako v pripade JE V2.

2.6 VYRADOVANIE OSTATNYCH JADROVYCH ZARIADENI

K vyrad’ovaniu ostatnych jadrovych zariadeni, t. j. zariadeni pre nakladanie s RAO a VIP okrem tloZiska
(to sa nevyrad’uje — vid’ kapitola 2.7.1):
e TSURAO,

| | schvélend uznesenim vlady &. 328 z 21. maja 2008 strana &.: 58/93 |




STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI JADROVEJ ENERGETIKY

e FS KRAO,

e MSVP Jaslovské Bohunice,
e MSVP Mochovce,

e IS RAO Jaslovské Bohunice,

neddjde skor nez v druhej polovici, resp. poslednej §tvrtine nasho storocia. Vynimkou z tejto tivahy su
experimentalne zariadenia VUJE, ktoré budi musiet’ byt vyradené su¢asne s JE Al, v objektoch ktorej sa
nachadzaju.

Potencialne relativne najzlozitej$ie, ¢asovo najnarocnejSie sa zo sucasného pohladu javi vyradovanie
mokrého MSVP Jaslovské Bohunice, hlavne jeho kompaktnych zasobnikov, u ktorych sa predpoklada ich
indukovana radioaktivita.

Vo v8eobecnosti sa v§ak da povedat’, ze doba vyradovania uvedenych zariadeni, mnozstvo a aktivita RAO
Z tohto vyrad’ovania, ateda ijeho naklady budu oproti vyradovaniu jadrovych elektrarni zanedbatelné.
Zakon ¢&. 238/2006 Z. z. sa danou vecou explicitne nezaobera a nezaobera sa fiou ani tu predkladana
stratégia. To by mohlo byt povazované za rozpor S ustanovenim ¢l. 22, ods. ii) Spolo¢ného dohovoru
0 bezpecnosti nakladanie s vyhoretym palivom a 0 bezpe¢nosti nakladania s radioaktivnymi odpadmi. Dany
problém bude rieSeny v najbliz$ej budiicnosti a rieSenie zohl'adnené v aktualizacii legislativneho predpisu i
Stratégie, ktora bude pripravovana v najblizsich rokoch.

2.7 PREDPOKLADANA BUDUCNOST V OBLASTI UKLADANIA RAO
AVJP V SLOVENSKEJ REPUBLIKE, INSTITUCIONALNA
KONTROLA ULOZISK

2.7.1 Republikové ulozisko RAO v Mochovciach

Existujtici tlozny systém Republikového uloziska nizko a stredne aktivnych odpadov pozostava z dvoch
dvojradov tloznych boxov. V sti¢asnosti sa uklada do prvého dvojradu prekrytého halou. AZ po jeho iplnom
zaplneni, prekryti monolitickou vodo-nepriepustnou betdénovou platnou, demontazi a prelozeni haly nad
druhy dvojrad sa prikro¢i k ukladaniu v druhom dvojrade. Jedinou ulozitenou balenou formou odpadu
doteraz s schvalené rozne zmesi odpadov upravenych do VBK (vid’ kapitola 1.1.1.4.2). Celkova objemova
kapacita existujucich tiloznych Struktir je 7200 VBK, t. j. 22 320 m? upraveného odpadu.

Existujuce dva dvojrady boli pdvodne uvazované pre ukladanie prakticky vSetkych prevadzkovych odpadov
z prevadzok 6smich blokov jadrovych elektrarni v Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach a pre ukladanie
tych odpadov z vyradovania JE Al, ktoré vyhoveju kritériam prijatelnosti formulovanych hlavne veli¢inou
celkového aktivitného inventaru uloziteI'ného v lokalite tloziska (t. j. priemernej aktivity na jeden ulozny
box ¢i jednu balenu formu ukladanych odpadov) a veli¢inou maximalnej aktivity v balenej forme
pripadajtcej na jednotku objemu, resp. na jeden VBK. Uz od Cias projektovania uloziska vsak bolo zrejmé,
ze uvedeny ulozny objem nebude dostacujuci, hlavne kvoli radioaktivnym odpadom z vyrad’ovania
spomenutych 6smich blokov elektrarni VVER.

Projektanti uloziska preto vo svojej §tidii rozSirenia navrhli vybudovat’ paralelne rovnaké ulozné Struktury.
Alternativy rieSenia sa odliSovali prakticky iba sposobom rieSenia vodonepriepustnej vrstvy pod a okolo
uloznych S§truktar: pomocou ilu alebo pouzitim asfaltopropylenbetonu ako v pripade temer identického
uloziska v Dukovanoch.

Neskdr, po rozdeleni federacie, sa k tomu pridala potreba ukladat’ prave v tomto ulozisku aj upravené
inStitucionalne radioaktivne odpady. Tie v podstate neznamenaju kapacitny problém ¢o do objemu; odpady
pochéadzajuce z pouzivania otvorenych Ziaricov neznamenaju ani vyznamny problém bezpecnostny. Trochu
iny pripad st d’alej nepouzivané uzavreté ziarice. Tie vnasaju do ulozného systému novy druh heterogenity.
S cielom urcit, ktoré z tychto ziariCov budi moct’ byt v ulozisku ulozené a ktoré naopak nie, boli urobené
predbezné semikvantitativne bezpecnostné uvahy. Tie v zasade stanovili podmienky ukladania Ziari¢ov ako
187Cs, resp. i dlhodobejsich alfa ¢i gama Ziaricov.
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Ked uz bolo v polovici devdtdesiatych rokov zrejmé, ze na ulozisku bude musiet dojst k zisadnej
rekonsStrukceii, boli aj v stvislosti s touto rekonstrukciou zdokumentované d’al§ie uvahy o rozSirovani
uloziska (podrobnejsie o tejto rekonstrukeii — vid’ kapitola 1.1.2.3.1). Navrhované roz$irenie uvazovalo opét
paralelné tlozné Struktary, viac sa vSak podobajlice na Struktiry modernych ulozisk v I’ Aube ¢i v El Cabril.
Prislusna §tadia skusila odhadnat’ aj datum, kedy by boli potrebné nové ulozné Struktary. Tento odhad, ako
sa neskor ukazalo, vSak vychddzal zo zatial' neredlneho predpokladu ukladania 500 balenych foriem
odpadov ro¢ne (v alternativach i viac).

Rozsirovanim tuloziska sa zaoberala aj posledna verzia predprevadzkovej bezpecnostnej spravy, ktora bola
zakladom pre udelenie povolenia k skuSobnej prevadzke v roku 1999. T4 prisla s koncepciou novych
uloznych Struktur postavenych naprie¢ pod existujiicimi. Nedavno bol vypracovany predbezny zamer pre
roz§irovanie Uloziska v zmysle zakona ¢. 24/2006 Z. z. (zakon EIA). Vlastnému vypracovaniu dokumentu
predchadzali stadie, ktorych ulohou bolo urcit’ okrem iného, kedy budi nové ulozné Struktury realne
potrebné a stanovit’ variantnost’. Do tivah o budtcnosti Gloziska sa pridali d’alSie z prostredia Projektovo-
manazérskej jednotky JAVYS, ktora pripravuje a implementuje projekty suvisiace s predcasnym
vyradovanim JE V1, resp. z timu jej zahrani¢nych poradcov. Su postavené na myslienke implementovat’
1 u nas samostatné, jednoduchsie a lacnej$ie ukladanie tzv. vel'mi nizko radioaktivnych odpadov tak, ako je
to uz realizované vo Franclizsku a schvalené v Spanielsku (vid’ kapitola 1.2.2).

Uvedené stadie, ktoré vychadzali zo stcasnych informacii a platnych rozhodnuti, ukézali, ze k potrebe
roz§irit’ tlozisko dojde najskor po roku 2020. Otazkou, ktort by mala definitivne riesit dokumentacia EIA,
resp. pripravovand §tidia realizovatelnosti (vid’ tiez kapitola 1.1.2.3.1), je, ¢i v podmienkach Slovenska ma
zmysel ukladat’ ve'mi nizko aktivne odpady oddelene alebo ¢i je vyhradné doterajsie ukladanie v pomerne
drahych VBK optimalnym rieSenim.

Milniky nadchadzajucej prevadzky uloziska je dnes mozné, aj na zaklade doterajSich Givah o rozsireni

uloziska, odhadnut’ nasledovne:

e zmena prepravy balenych foriem z Jaslovskych Bohunic z doterajsej automobilovej na kombinovant
(Zeleznica, automobil) — toto zrejme neovplyvni vlastnu prevadzku tloziska, umozni vsak, spolu
s realizaciou IS RAO v Jaslovskych Bohuniciach, vacsiu volnost’ pri optimalizacii vyuzivania tlozného
objemu v RU RAO,

e vypracovanie zameru, $tidie realizovatelnosti a nakoniec spravy o hodnoteni vplyvu na zivotné
prostredie (tieto dokumenty v konecnom dosledku povedi k prijatiu definitivneho rozhodnutia
0 spdsobe rozsirenia uloziska v buducnosti) — 2007/8,

e s predchadzajlicim momentom suvisi aj potreba vypracovania novej bezpe€nostnej spravy uloziska,
ktora bude podkladom pre povolenie d’alSich desat’ rokov prevadzky (tato sprava by mala vyuzit
najnovsie pristupy k preukazovaniu bezpec¢nosti ulozisk ¢i odvodzovaniu kritérii prijatel'nosti, okrem
iného tiez vysledky v stG¢asnosti prebichajuceho projektu IAEA ,,Application of Safety Assessment
Methodologies for Near-Surface Disposal Facilities (ASAM)“ — kI'aovym inovativnym problémom
bude riesenie heterogenit v zdrojovom ¢lene bezpecnostnych analyz) — najblizsie obdobie,

e po zaplneni prvého dvojradu bude nasledovat: zaplnenie voIného objemu v boxoch poréznym
materialom (backfilling), realizacia tzv. prvej etapy jeho prekrytia, t. j. vytvorenie prekryvnej
monolitickej vodonepriepustnej betonovej dosky, premiestnenie Zeriavu nad druhy dvojrad, demontaz
haly; zaplnenie prvého dvojradu je mozné odhadnit’ najskor okolo roku 2010-2012, ,

e okamzite po premiestneni Zeriavu nad druhy dvojrad a jeho prekryti halou (z prvého dvojradu, alebo
alternativne halou novou) bude mozné ukladat’ rovnakym spdsobom balené formy tam (na zaplnenie
druhého dvojradu je uvazovanych priblizne desat’ rokov; potom bude nasledovat’ rovnaka procedura ako
v pripade prvého dvojradu),

e priblizne v polovici budiceho desatrocia bude zrejme nutné prikro¢it’ k projektovej priprave novych
uloznych Struktir a ich vybudovaniu, zaroven budu prebichat prislusné povolovacie konania
u dozornych organov (ich zakladom bude zrejme d’alSia periodicka bezpe¢nostna sprava, tentoraz uz pre
rozsirené Ulozisko (vSetky doteraz uvazované alternativy rozSirovania uvazuju s rozSirenim v ramci
existujuceho arealu), ukladanie v novych uloZznych Struktirach mozno ocakavat najskor v polovici
dvadsiatych rokov),

e ak sa v obdobi najbliz8ich 2-3 rokov rozhodne o ukladani vel'mi nizko aktivnych odpadov samostatne,
prikro¢i sa k prislusnym projektovym pracam, k stavebnej realizacii takéhoto tloziska a k prislusnym
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povolovacim konaniam okamzite (zaCiatok ukladania je moZzno ocakévat do niekolkych rokov od
prijatia prislusného rozhodnutia, ukladanie velmi nizko aktivnych odpadov samostatne neovplyvni
zédsadnym spdsobom vyssie uvedené ¢asové vymedzenie buducich etap RU RAO. Mohlo by viak, po
zhodnoteni, pozitivne ovplyvnit’ celkovi ekonomiku ukladania),

e poslednou etapou prevadzky RU RAO bude jeho definitivne prekrytie (z principu moze byt realizované
az po uplnom ukonceni ukladania v danej lokalite, teda rddovo niekedy v druhej polovici nasho storocia.
Konecné prekrytie celého aredlu bude predmetom samostatného projektu a jeho najmocnejsia ¢ast’ bude
predstavovand vrstvou ilu rovnakych alebo lepSich vlastnosti ¢o sa tyka vodonepriepustnosti, ako ma il
ilovych vani. Prekrytiec bude eSte pozostavat' z geotextilii, drenaznych vrstiev, pokryvnej zeminy
s osadenou vhodnou vegetaciou. Po Gplnom prekryti by malo tlozisko vyzerat' ako mierne navySené
zatravnené plat6. Ocakava sa, Ze na mieste aredlu bude vybudovany tzv. ,,permanent marker*, co by
mala byt’ stavba — pomnik ,,na veky* upozoriiujuci na fakt, Ze na danom mieste st ulozené radioaktivne
odpady,

e po tejto etape bude nasledovat’ institucionalna kontrola tloziska, t. j. nasledné monitorovanie prostredia
uloziska a zabranenie vstupu a akychkol'vek ¢innosti na prekrytom areali.

2.7.2 InStitucionalna kontrola

Vykon institucionalnej kontroly mochoveckého uloziska sa zacne az po jeho uzatvoreni, CiZze najskor

niekedy okolo roku 2080. V zasade bude platit”:

e inStitucionalna kontrola ulozisk sa bude vykonavat’ tak dlho, ako ju bude mozné vykonavat' v zmysle
principu nezatazovania budtcich generacii neziaducimi zdtazami bez zdvaznejSich udrzbarskych
zasahov a oprav,

e pre jej vykonavanie bude potrebné zabezpecit’ technické a finan¢né prostriedky, ktorych uroven bude
zavisiet’ od poziadaviek doby, ked’ sa bude vykonavat’.

Institucionalna kontrola pozostava z:

e tzv. aktivnej inStitucionalnej kontroly, ¢o je vlastne pokra¢ovanie v monitorovani zloziek Zivotného
prostredia okolia, hlavne podzemnych vod, a

e pasivnej kontroly, ¢o je subor opatreni, ktorymi je zabranené vstupu a neopravnenym c¢innostiam
na mieste Uloziska (strazenie, oplotenie, vystrazné tabule atd’.).

Vzhl'adom k svojej definicii byva stcasny vyklad pojmu inStituciondlna kontrola ¢asto skresleny tym, Ze sa
dava zbyto¢ne velky doéraz na samotné Cinnosti (na ktoré¢ dojde v naSom pripade niekedy ku koncu nasho
storocia). Délezité z dneSného pohladu je totiz hlavne predpokladané trvanie institucionalnej kontroly,
pretoze ide o dolezity parameter analyz dlhodobej bezpecnosti tloziska; resp. vypoctov z ktorych sa
odvodzuju kritéria prijatel'nosti odpadov na uloZenie. BezpeCnostné analyzy, resp. odvodenie kritérii
prijatel'nosti odpadov s okrem in¢ho postavené na (konzervativnej, ale moznej) predstave, Ze raz dojde k
strate informacie o existencii tloziska a Ze i v takom pripade bude musiet’ byt ulozisko inherentne bezpecné.
Inymi slovami, dnes je mozné do uloziska dat’” odpady iba takych aktivit, ktoré nespdsobia v Case straty
informdacie o existencii uloziska neakceptovatelné (z dnesného pohladu) oziarenie I'udi ani v pripade, ked’
nevediac 0 jeho existencii vniknu na jeho aredl, aby tam byvali, vykonavali rdzne stavebné ¢innosti, a pod.

Z hladiska vzdialenej buducnosti je potrebné dnes sa venovat’ dvom druhom otazok:

e Dokedy sa budl na ulozisku po jeho uzavreti vykonavat’ jednotlivé ¢innosti inStitucionalnej kontroly
(monitoring, strazenie, a pod.)? Jedina logicka odpoved’ na takato otdzku dnes je, Ze ¢o najdlhsie, ako to
bude mozné z technického hladiska. Vyhlaska UJD SR &. 53/2006 Z. z., ,ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o poziadavkach pri nakladani s jadrovymi materialmi, radioaktiviymi odpadmi
a vyhoretym jadrovym palivom* stanovuje, ze ,, charakteristické vlastnosti uloZiska, najmd vnikanie
vody do uloZiska a unik rddioaktivnych latok do Zivotného prostredia, sa sleduju po cely
Cas....instituciondlnej kontroly, pricom sa zabezpeci, aby systém sledovania neznizoval tesnost
uloZiska ™.
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Tento text vSak nie je mozné interpretovat tak, Ze po uplynuti inStituciondlnej kontroly by
spolo¢nost’/stat vedome ukoncil monitorovanie, straZenie, a zlikvidoval informacie o uloZisku
a ulozenych odpadoch.

e Ina otazka je, akii dobu inStitucionalnej kontroly je potrebné uvazovat' pre potreby v stcasnosti
vykonavanych bezpecnostnych analyz/odvodzovania kritérii prijatenosti odpadov k ulozeniu. Inymi
slovami: kedy, na zaklade predikcie spolo¢enského vyvoja v regione, dojde pravdepodobne k strate
informdcie o existencii uloziska? Alebo analogicka otazka: kedy, pri danom aktivitnom inventari
ulozenych odpadov, by strata informacie o existencii uloziska zo strany spolo¢nosti/§tatu nemala horsie
nasledky z hladiska potencidlneho oziarenia I'udi a/alebo vplyvu na zivotné prostredie, ako su
akceptovatel'né dnes? Legislativne ustanovena doba trvania institucionalnej kontroly je prave
odpoved’ou na tieto otazky (vid’ zmienena vyhlaska UJD SR, ktoré riesi dany problém ustanovenim:

,Dri vypracuvani bezpecnostnych rozborov povrchového uloZiska sa uvazuje doba institucionalnej
kontroly 300 rokov od uzatvorenia uloZiska*).

Napriek svojej filozofickej ¢i etickej podstate, maju odpovede na druhy okruh otazok priamy vplyv na
preukazovanie dlhodobej bezpeCnosti uloziska, resp. na stanovenie maximalnych objemovych aktivit
bezpeénostne vyznamnych radionuklidov v ukladanych odpadoch.

Na zaver tejto Casti je potrebné zmienit, ze legislativne predpisy Slovenskej republiky, ktoré sa zaoberaju
inStitucionalnou kontrolou a prislusnymi dokumentmi a konaniami, nerozliSuji o aky typ uloziska poéjde.
Faktom je, ze z titulu neexistencie prevadzkovanych hlbinnych tlozisk vysokoaktivnych odpadov
a vyhoretého paliva nie je dodnes celosvetovo ujednoteny ani len pristup k filozofii ukoncenia prevadzky
takychto tlozisk (ur¢ite k nemu nedojde v tomto storoci). Uz vdbec nie je zrejmé, do akej miery pdjde po
uzatvoreni o institucionalnu kontrolu v pojati ako je diskutované vyssie. V sucasnosti sa stale viac hovori
o potrebe zachovania moznosti vyberatel'nosti ulozeného paliva z hlbinného uloziska, takze nie je vobec
jasné, aky Casopriestorovy vzt'ah bude medzi ukoncenim vlastného ukladania a jeho uzatvorenim. Je celkom
dobre mozné, Ze, ako akysi analdg institucionalnej kontroly u tlozisk stredne a nizkoaktivnych odpadov,
bude aj tu stanovend doba medzi uloZenim posledného paliva ¢i odpadu a definitivneho uzavretia hlbinného
uloziska. Zatial stale skor plati pristup, podl'a ktorého uz po definitivnom uzavreti takéhoto uloziska nemusi
byt uvazovana nijaka d’alSia kontrola: tlozisko musi byt umiestnené, vybudované, prevadzkované a po
nejakom case uzavreté tak (t. j. musi mat také vlastnosti), aby bola prakticky vylu¢ena moznost
nevedomého vniknutia do uloznych priestorov a to aj v pripade straty informacie o ich existencii. Zaoberat’
sa podrobnejsie danym problémom z titulu stratégie zaverecnej Casti jadrovej energetiky v podmienkach
Slovenska je v sticasnosti kontraproduktivne.

2.7.3 Vyvoj hlbinného ukladania v Slovenskej republike

V sucasnosti prevadzkované jadrové elektrarne v Slovenskej republike by mali vyprodukovat’ priblizne
2300 t vyhoretého paliva (vyjadrené ako tazky kov), resp. vySe 18600 vyhoretych palivovych ¢lankov.
Okrem toho tu bude radovo rovnaké mnozstvo radioaktivnych odpadov z vyrad’ovania jadrovych elektrarni
a v malom mnozstve tiez z pouzitia radioaktivnych materidlov v priemysle, medicine a vyskume, ktoré
nebude mozné ulozit’ v stavajicom RU RAO v Mochovciach. Ako bolo uvedené v kapitole 1.3.2, uZ asi 20
rokov sa pre rieSenia kone¢nej etapy nakladania s VJP ¢i spomenutymi RAO uvazuju ako realne v zasade tri
alternativy:
e ukladanie v hlbinnom tlozisku v geologickom prostredi vhodnych vlastnosti,
e medzinarodné rieSenia, ¢o v naSom pripade predstavovalo:
— vyvoz paliva do Sovietskeho zvizu, neskor do Ruska, a to bez navratu vysokoaktivnych odpadov po
jeho prepracovani (od 90. rokov nemozné kvoli ruskym legislativnym predpisom),
— moznost’ vyvoja, vystavby a prevadzky medzinarodného tloziska,
e bezpecné skladovanie paliva po blizSie neuréenu dobu pri ofakavani dnes bliZ§ie neuréeného rieSenia
iného ako v predchadzajucich odrazkach (pristup ,,wait and see*).

Posledna moznost’ je dnes vo vSeobecnosti odmietana. Z prvého priblizenia nie je v stlade s principom
trvale udrzateného rozvoja, resp. v stulade s principom nezatazovania budiicich generacii. Zaklada totiz
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problém potreby dlhodobého (rddovo mozno az stovky rokov) zabezpelenia jadrovej bezpe€nosti a jej
neoddelite'nej sucasti: fyzickej ochrany. Na druhej strane, sucasné uvahy o zachovani moZnosti
vyberatelnosti VJP zulozisk po jeho ulozeni vedu k stieraniu rozdielu medzi dlhodobym skladovanim
a kone¢nym ulozenim VJP, ato po dobu, po ktort je moznost spidtného vybratia paliva z uloziska
uvazovana. Ako bolo spomenuté v kapitole 1.3.2 ani jedna z prvych dvoch zdkladnych moznosti sa dnes
nenachadza v polohe, ktora by diskvalifikovala moznost’ druhti.

Prva z moznosti je postavena na fakte vo vSeobecnosti prijimanom odbornou komunitou: ukladanie VJP,
vysokoaktivnych odpadov a tiez dlhodobych stredne- a nizkoaktivnych odpadov v stabilnych geologickych
formaciach je dnes technicky realizovatelné, s vyhovujucim sposobom preukazovania bezpecnosti.
Realizacii HU brania v prvom rade socio-politické aspekty majuce svoj povod vo fakte, ze hlbinné wiloZisko
bude z principu vzdy lokdlnym rieSenim relativne globalnejSich problémov. Z uvedenych moznosti,
s vynimkou medzinarodného uloziska, je podl'a doteraz vykonanych odhadov realizacia hlbinného tloziska
pre Slovensku republiku najlacnejSou alternativou. Zmienené fakty st dovodom, preco bol v Slovenskej
republike v minulom desatrodi zalaty program vyvoja HU a predo je stile nutné v tomto programe
pokracovat’.

2.7.3.1 Stav vo svete

Ako je zname, existuje jedno prevadzkované HU pre ukladanie odpadov neprijatelnych pre povrchové
uloziska (odpady pochadzajuce s obranného programu USA obsahujuce dlhozijuce transurany) — Waste
Isolation Pilot Plant (WIPP) v lokalite Carlsbad, Nové Mexiko, uvedené do prevadzky 26. marca 1999.
Stavebne pred ukoncenim je ulozisko Yucca Mountains, Nevada, USA, ktoré dnes funguje ako tzv.
konfirmac¢né podzemné laboratorium. Taktiez finsky parlament prijal v roku 2001 tzv. Decision in Principle,
na zaklade ktorého sa prikroc¢ilo k vystavbe hlbinného tloziska, ktora v sucasnosti intenzivne prebicha.
Prakticky vSetky $taty majice podobnt $truktiru produkcie radioaktivnych odpadov a vyhoretého paliva ako
Slovenska republika davaji nemalé prostriedky na vyvoj hlbinného ukladania. Ako priklad mozno uviest
Cesku republiku, kde v roku 2006 bolo v ramci vyvoja hlbinného ukladania investovanych asi 43,3 mil. K¢,
(v roku 2005 23,5 mil. K¢) alebo Mad’arsko, kde planované vydaje na hlbinné ulozisko vysokoaktivnych
odpadov rok 2006 mali Cinit’ asi 4100 mil. HUF (skuto¢né pouzité naklady boli pravdepodobne vyznamne
nizsie z titulu obmedzeni zo strany $tatneho rozpoc¢tu), pricom Mad’arsko, podobne ako Slovenska republika
stale uvazuje aj s vyvozom vyhoretého paliva do Ruskej federacie.

Niektoré Staty maju zriadené tzv. podzemné laboratoria na dlhodobé studium chovania sa tlozného systému
v realnych podmienkach. Napriklad: Belgicko (HADES v Mole pre ilové geologické prostredie), Svajéiarsko
(Grimsel — granitoidy, Mt. Terri — ily), Svédsko (Aspd — granitoidy), Franctiizsko (Meuse — sedimentarne
horniny), Kanada (URL v Lac du Bonnet/Pinawa, Manitoba — granitoidy; laboratérium svoju ¢innost’ konci),
Japonsko (Mizunami — krystalinické horniny; Horonobe — sedimentarne horniny). V niektorych z uvedenych
$tatov ide o pokrogilé programy vyvoja HU, takZe ich realizcia je predmetom pomerne blizkej budicnosti
(Svédsko, Francuzsko, Japonsko,...).

2.7.3.2  Doterajsie aktivity v Slovenskej republike

Program vyvoja HU v Slovenskej republike bol spusteny v roku 1996. Vychadzalo sa z pdvodne federalneho
programu, ktory bol upraveny pre podmienky v Slovenskej republike. Program, podobne ako vsetky
obdobné programy mal tri zakladné vecné smerovania:

e umiestiovanie hlbinného uloziska,

e preukazovanie bezpecnosti hlbinného tloziska a to jednak v smere vlastnej metodiky, jednak v rieSeni
problémov dlhodobého chovania sa ulozného systému a migracie radionuklidov v geologickom
prostredi, resp. biosfére,

e ostatné podporné Cinnosti: koordindcia, QA programu, projektové Studie a Studie realizovatelnosti,
rozbory legislativnych predpisov, zapojenie verejnosti, atd’.
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Program zastreSovalo riaditel’stvo SE, a. S. a to aj po zriadeni odStepného zavodu SE-VYZ. Az v poslednych

rokoch pripadla gescia za problematiku spolocnosti GovCo, resp. JAVYS, a. s. Pre budtcnost’ je mozné

ocakavat, ze gesciu nad danou problematikou prevezme novozriadend Statna agentira pre nakladanie

S RAO. Formalne i vecne bol do roku 2000 program rozdeleny podl'a jednotlivych riesitel'ov na:

e projektové Studie a stidie realizovatel'nosti (EGP Invest, Uhersky Brod; Energoprojekty, Bratislava, tiez
Rudny projekt, KosSice a INCO Banské projekty, Bratislava),

e §tidium zdrojového ¢&lenu pre potreby preukazovania bezpeénosti (Ustav jaderného vyzkumu, ReZ u
Prahy a jeho kooperanti),

. évtﬁdium interakcii v blizkom poli pre potreby preukazovania bezpeénosti (Ustav jaderného vyzkumu,
Rez u Prahy a jeho kooperanti),

. étvﬁdium interakcii vo vzdialenom Qoli (v geologickom prostredi) pre potreby preukazovania bezpecnosti
(Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava),

e vyber lokality (Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava),

e Dbezpetnostné analyzy (VUJE, a. s. Trnava; pre oblast biosféry tiez vtedajdi Ustav radioekologie,
Kosice),

e zapojenie verejnosti (AEA Technology, UK; DECOM Slovakia, Trnava),

o legislativne otdzky (DECOM Slovakia, Trnava),

e zabezpecenie systému kvality (DECOM Slovakia, Trnava),

e koordina¢né a planovacie ¢innosti (DECOM Slovakia, Trnava).

Celkové naklady na slovensky program vyvoja HU v rokoch 1996 - 2001 ¢&inili asi 80 mil. Sk. V programe
boli dosiahnuté tieto vysledky:

Projektové Studie a Studie realizovatel’nosti

Bol vypracovany ramcovy projekt tloziska pre ukladanie v dvoch alternativnych horninovych prostrediach
(sedimentarne horniny-ily, krystalinické horniny-granitoidy). Koncepcné rieSenia sa tykali ako zariadeni na
povrchu, tak i vlastnych podzemnych Struktar. Riesili ¢innosti ako transport a prijimanie VIP a RAO
k uloZeniu, kondiciovanie a zapuzdrovanie, manipulacia, pristup k podzemnym Struktiram (vytahova Sachta,
pozemny tunel, spésob ukladania kontajnerov — horizontalne, vertikalne). Medzi tieto Cinnosti patrili tiez
studie o potrebe a moznostiach vystavby podzemného laboratéria (vSeobecne vyskumného alebo tzv.
konfirmacného). Projektové tivahy boli nakoniec zhrnuté do Studie realizovatel'nosti.

Zdrojovy ¢len

Boli v prvom rade popisané fyzikalne a chemické charakteristiky paliva VVER-440 po jeho skladovani
a odhadnuty ich vyvoj az do radovo 104 rokov po vynati z reaktora. V tomto ¢asovom diapazéne bol
odhadnuty radionuklidicky inventar a produkcia tepla v zavislosti na réznom stupni obohatenia paliva
a roznom stupni jeho vyhorenia. Bol tiez analyzovany mechanizmus vyluhovavania radionuklidov z VJP
a vitrifikovanych odpadov v prostredi hypotetického uloZiska a stanovené bezpecnostne vyznamné
radionuklidy.

Blizke pole

Bol studovany vplyv inZinierskych bariér na celkovii bezpecnost tuloziska, t. j. vlastného ulozného
kontajnera a d’alej materidlov vhodnych na konecné vyplnenie/utesnenie volnych priestorov po uloZeni
kontajnerov. Bol vypracovany prvy navrh ulozného kontajnera (material: uhlikova ocel’, hriibka: 8 cm,
vonkajsie pokrytie vrstvou niklu 3 mm, vnutorné vrstvou nerezovej ocele 5 mm) a vnutornej nadoby
v uloznom kontajneri (hlinikova zliatina). Hmotnost’ ulozného kontajnera s palivom bola odhadnuta na 7,7
ton. Bola ukazana potreba jeho dodatocného tienenia pri manipulacii s nim.

Vzdialené pole

V prvom rade boli analyzované celosvetové skusenosti pri modelovani geologickej bariéry podzemnych
ulozisk a toku podzemnych vdd. Pre lokality, ktoré boli pri vybere lokalit identifikované ako potencialne
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vhodné, bol vypracovany trojrozmerny model reflektujici vSetky ziskané informacie o geoldgii, petrografii,
seizmicite, neotektonike, hydrogeoldgii a geochémii. Pozornost’ bola tieZ venovana javom na rozhrani medzi
inzinierskymi bariérami a geologickym prostredim (tzv. EDZ — excavation-disturbed zone).

Vyber lokality

Podobne ako v  poéiatoénych obdobiach vsetkych programov vyvoja HU bola tato Gast’ daleko
najvyznamnejSia a bolo v ramci nej realizované najvicsie penzum prac. V prvom rade boli stanovené
charakteristiky lokality (aspekty dlhodobého vyvoja uzemia, geologické rizika, geologicka stavba,
hydrogeologické pomery, geochemické aspekty, inziniersko-geologické vlastnosti, vyskyt prirodnych
zdrojov surovin, legislativna ochrana tzemia — spolu 58 charakteristik), ktoré predstavovali prvy krok
k vyberovym kritériam pre hodnotenie lokalit pomocou multikriterialnej analyzy. Pocas rieSenia bol pristup
k vyberu kritérii prepracovany tak, aby reflektoval meniacu sa prax vo vybere lokalit vo svete. Vysledkom
hodnotenia archivnych informacii a map bol predbezny vyber 15 lokalit, z ktorych boli po podrobnejSom
stadiu vytypované kandidatske lokality, t. j. lokality navrhnuté pre pokraGovanie v hodnotiacich pracach.
Dnes ide o tychto 5 lokalit (vid’ obrazok €. 5):
e v prostredi granitoidov:

— centralna ¢ast’ pohoria Tribe¢ (46 km?)

— juzna &ast’ Veporskych vrchov (78 km?)

— juhozapadna &ast’ Stolickych vrchov (24 km?)
e v prostredi sedimentarnych hornin:

— vychodna ¢ast’ Cerovej vrchoviny (87 km?)

— z4padna ¢ast’ Rimavskej kotliny (85 km?)

Daliie podrobnejsie skamanie vytypovanych lokalit in situ, bolo prakticky jedinou &innostou, ktora
pokracovala, pochopitelne vo forme znacne redukovanej oproti planovanej, i 1-3 roky po zmrazeni
programu vyvoja HU v roku 2001. Vysledkom je kvalitativny posun v informaénej obsaznosti informacii
z uvedenych lokalit.

POLAND
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Obr. €. 5: Lokality jadrovych zariadeni a studijné lokality pre umiestnenie hlbinného tloziska v Slovenskej
republike na mape zakladnych geologickych Struktur: 1-Tribe¢, 2-Veporské vrchy, 3-Stolicke
vrchy, 4-Rimavska kotlina, 5-Cerova vrchovina

Bezpecnostné analyzy

V podstate iSlo o osvojenie si medzinarodne akceptovanej metodiky analyz dlhodobej bezpec¢nosti ulozisk,
vytvoreni si relevantnej databazy FEP (fetures, events, processes) a pristupu k tvorbe scenarov. Strucne bol
pojednany tieZ vyznam prirodnych analdgov.

Zapojenie verejnosti

Hned’ od zaciatku bola na medzinarodnej praxi (aj s negativnymi prikladmi) ukazana nutnost’ prechodu od
systtmu aplikovanému okrem iného elektrarenskymi spolo¢nostami (znameho ako systém
rozhodni—oznam—obhajuj) k systému skutoéného zapojenia verejnosti do rozhodovacicho procesu
dotykajuceho sa vyvoja HU.

Koordinacia, legislativne otazky, systém kvality

Koordinaéné pracovisko robilo pre potreby zadavatela prac a implementatora programu (SE, a. s.) vecnu
pripravu planovania a zadavania jednotlivych ¢innosti a ich hodnotenie v ramci kontrolnych dni,
vypracovavania planovacich dokumentov, vypracovavania ro¢nych sprav (tiez $pecialnych sprav pre
verejnost’). Vypracovalo a implementovalo systém kvality programu a to az na Uroven jednotlivych
rieSitelov a ich kooperantov. Vypracovavalo prierezové stidie zaoberajiice sa rozborom medzinarodnych
a narodnych legislativnych predpisov a ich implementacie v danej oblasti.

Medzinarodné aktivity

Uz na zaCiatku prac na slovenskom programe bolo s ceskou Sprédvou ulozist' radioaktivnich odpadi
(ustanovenou zhruba v rovnakej dobe) dohodnuté usporaduvat’ v rocnej periodicite spolo¢né¢ dvojdenné
semindre k vzdjomnému informovaniu sa a konzultovaniu vyvoja v problematike. Na seminare boli
prizyvani renomovani medzinarodni experti v oblasti ukladania RAO. Postupom ¢asu sa menila ako naplni
seminarov (smerom k problematike ukladania RAO ako takej), tak i zoznam aktivne sa zcastiiujucich
krajin. Dnes mozno hovorit’ o regionalnom seminari (Slovensko, Cesko, Madarsko, Slovinsko, Rakusko).
Posledny seminar sa konal v oktobri 2006 vo Viedni, d’alsi bude na jese t.r. v Ceskej republike. Slovenski
Gi¢astnici, hlavne koordina¢né pracovisko programu vyvoja HU — DECOM Slovakia — hrali kIa¢ovu rolu pri
organizacii a tvorbe programovej naplne seminarov.

Okrem priamej G&asti subjektov z Ceskej republiky a U.K. sa nepriamo na slovenskom programe vyvoja HU
podiel'ali tiez dalSie zahrani¢né subjekty. Program bol na samom zaCiatku postdeny medzinarodne
uznavanymi expertmi, vtedy zamestnanymi v §vaj¢iarskej organizacii pre ukladanie radioaktivnych odpadov
(NAGRA); neskor SE, a. s. podpisali zmluvu o spolupraci s belgickym BELGATOM-om, vysledkom ktorej
boli vzijomné navitevy, staZe a vymena skisenosti slovenskych 3pecialistov (SGU DS a VUIE, a. s.)
s expertmi SCK/CEN Mol v oblasti hydrogeologického modelovania a metodiky bezpecnostnych analyz .

Niekolko slovenskych subjektov participujiicich na programe vyvoja HU (DECOM Slovakia, VUJE, a. s.,
SGU DS) sa zii¢astiiovalo medzinarodnych projektov v danej problematike aj po jeho zmrazeni.

2.7.3.3  Sucasny stav v Slovenskej republike

Posledny konzistentny plan vyvoja HU (podrobny na roky 2002 - 2005, ramcovy na roky 2006 - 2010)
vypracovalo jeho koordina¢né pracovisko zaCiatkom roku 2001. Navrh bol vysledkom konzultacii
so vSetkymi ucastnikmi prac na slovenskom programe. V plane bolo reflektované vecne prirodzené a vo
vSeobecnosti vo svete pouzivané rozdelenie prac na tri hlavné skupiny: umiestnenie uloziska (vyber
lokality), preukazovanie bezpecnosti, ostatné podporné a koordinacné aktivity (projektové Stidie, zapojenie
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verejnosti, internacionalizdcia problematiky, socioekonomické aspekty, ostatné problémy ako napriklad
problém vyberatel'nosti odpadov, podzemného laboratdria a prirodnych analogov).

Plan sa viak nerealizoval, pretoZze v roku 2001 doslo k zmrazeniu celého programu vyvoja slovenského HU.

2.7.3.4  Stratégia vyvoja HU

Este raz, i na tomto mieste, je potrebné zmienit’ nasledujuce fakty:

e 7Ziadna z mozZnosti pre kone¢nu etapu nakladania s vyhoretym palivom (vid’ kapitola 1.3.2, uvodny text
ku kapitole 2.7.3) nie je na takej Grovni, ktora by vylucila moznosti ostatné,

e Slovenska republika bude musiet ukladat’" v hlbinnom ulozisku radioaktivne odpady neuloziteIné
v povrchovom type uloZiska a tiez pripadné vysokoaktivne RAO z pripadného prepracovania vyhoretého
paliva v Ruskej federacii, ak by sa predsa len prijala alternativa vyvozu ,,s navratom* (mozZnost’ posielat’
VIP do Ruskej federacie ,,bez navratu“ je v stcasnosti podla ruskych legislativnych predpisov
neprijatelnd); ako alternativa k tomu ostdva ukladanie v medzinarodnom ulozisku, zatial blizsie
nespecifikovatelné,

e hlavnym ucéelom prac na vyvoji HU v najbliz8ich rokoch je poskytnut’ dostatok kvalitnych informacii
pre objektivizaciu rozhodnuti, ktorou z alternativ sa vydat’ definitivne — takéto rozhodnutie je mozné
ocakavat priblizne v najblizsich 10 rokoch.

Ratifikacia Spolo¢ného dohovoru o bezpe¢nosti nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a o bezpe¢nosti
nakladania s radioaktivnym odpadom, diskusia okolo navrhov predmetnej direktivy Rady EU, nové
relevantné legislativne prostredie v Slovenskej republike vytvaraji dobry rdmec na to, aby sa obnovili prace
na vyvoji slovenského hlbinného uloZiska.

Z kratkodobého hladiska je potrebné ¢o najskor vykonat’ dve opatrenia:

e spustit’ koordinaciu programu vyvoja HU a Vv ramci nej hlavne aktualizovat koncepéné a planovacie
dokumenty,

e okamzite nadviazat’ na geologické prace definitivne prerusené zhruba v roku 2004.

Nové koncepéné a planovacie dokumenty by sa vSak nemali 1isit od pdvodnych z roku 2001 zisadnym
spdsobom. Na nich st zatial, samozrejme s prisluSnym casovym posunom, postavené uvahy o financovani
prislusnych ¢innosti v najblizsich rokoch v kapitole 3. Nové planovacie dokumenty prinesu aktualizované
harmonogramy prac, budu v nich zakomponované vysledky ziskané po priprave dokumentov pdvodnych
a budu obsahovat’ aj aktualizaciu prislusnych finan¢nych nakladov.
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3. NAVRH PLANU FINANCNEHO ZABEZPECENIA STRATEGIE

Néavrh planu financného zabezpecenia stratégie stanovuje zékladny rdmec postupu NJF pri hospodareni
s finanénymi prostriedkami. Vychadza sa pri tom zo zdkladného predpokladu, Ze zdrojova a vydavkova
strana NJF ma byt v dlhodobom horizonte nastavend tak, aby NJF pri svojom hospodareni s finanénymi
prostriedkami dosiahol dlhodobo vyrovnanu bilanciu, t. j. aby nevytvaral ani deficit, ani prebytok
finan¢nych prostriedkov. Splnenie tohto predpokladu je mimoriadne naro¢né, vzhl'adom na skutocnost’, ze
rieSenie problémov ZCJE predstavuje komplikovany proces s mnozstvom meniacich sa vstupnych
parametrov rozlozenych v dlhodobom ¢asovom ramci.

Stratégia ZCJE je zavisla na vel’kosti jadrového programu v konkrétnej krajine. Vysku nakladov na ZCJE vo
vel'kej miere uruje cena tovarov a sluzieb a tato cena je zase urovana vyznamnou mierou cenou prace.
Narast ceny prace vyvolava vSeobecny rast cenovej trovne a vedie K inflacii. Z tohto dévodu je nutné pri
rozpoctovani fondu na dlhé casové obdobie zohladiiovat” vplyv inflacie na budiice odhadované prijmy
a naklady NJF. NajdolezitejSou podmienkou pri zostavovani dlhodobej finan¢nej stratégie NJF je, aby pri
dlhodobom kumulovani finanénych prostriedkov NJF nedochadzalo k ich znehodnocovaniu, t. j. aby sa
vol'né finan¢né prostriedky zhodnocovali minimalne na tirovni inflacie.

Predkladany plan finanéného zabezpedenia stratégie ZCJE sa opiera o stdasne platné legislativne
dokumenty a poskytuje obraz hospodarenia do roku 2015 a hruby odhad aj po tomto obdobi. Zakladné
oblasti nakladov ZCJE boli stanovené v cenovej hladine roku 2006. Z tohto dévodu je potrebné zddraznit’,
7e redlne néklady ZCJE, resp. realne vydaje NJF v buducich rokoch budi v skutoénosti vyssie, zohladiujiic
narast inflacie od r. 2006. Vzhladom na ocakavané prijatie Eura v SR od 1. 1. 2009 a plnenie
Maastrichtskych kritérii sa predpoklada, ze miera inflacie v buducich rokoch nebude prekracovat’ troven
3 % rocne. Na druhej strane je nutné upozornit, Ze aj prijmova stranka NJF by mala odrazat rast inflacie,
a preto napr. fixny prispevok, ktory je v sucasnosti stanoveny pevnou sumou 350.000,- Sk ro¢ne za kazdy
MW inStalovaného elektrického vykonu, by mal byt naviazany na rast inflacie, aby nedochddzalo
K redlnemu znizovaniu prispevkov.

DoterajSie postupy stanovenia vysky odvodov (prispevkov) do NIJF, a teda aj paragrafové znenia
legislativnych dokumentov v oblasti ZCJE nezohladiovali dostatocne problematiku inflaénych efektov.
Bude potrebné v tomto smere upravit’ dikciu prislusnych legislativnych predpisov.

Ciselné udaje v tejto kapitole (v jednotlivych tabulkach) boli vytvorené Radou spravcov NJF na zaklade
vstupnych udajov, ktoré su prevzaté z dokumentov tykajucich sa vyrad’ovania jednotlivych jadrovych
zariadeni a inych koncepénych a planovacich dokumentov uvedenych v Prilohe ¢. 1 k tejto Stratégii.

3.1 PLAN PRIJMOV NJF PODLA JEDNOTLIVYCH KATEGORII

3.1.1 Finan¢né zdroje NJF

Zakon ¢. 238/2006 Z. z. v § 7 definuje zdroje finan¢nych prostriedkov jadrového fondu. Zdrojmi jadrového
fondu podl'a odseku (1) pism. a) st prispevky od drzitelov povolenia na prevadzku jadrovych zariadeni.
K 1.1.2007 mali povinnost’ prispevkov nasledovni drzitelia povolenia na prevadzku:

e Jadrova a vyrad’ovacia spolo¢nost’, a. S., Jaslovské Bohunice, ako prevadzkovatel’ jadrovej elektrarne
Jaslovské Bohunice V1,

o Slovenské elektrarne, a. s., Bratislava, ako prevadzkovatel’ jadrovej elektrarne Jaslovské Bohunice V2
a jadrovej elektrarne EMO 1,2.

Povinné prispevky st podla odseku (2) stanovené ako:

e fixny prispevok, stanoveny sumou 350.000,- Sk ro¢ne za kazdy MW instalovan¢ho elektrického vykonu,

e variabilny prispevok, stanoveny vo vyske 5,95 % z predajnej ceny elektriny vyrobenej v jadrovom
zariadeni za uplynuly rok.
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3.1.1.1 InStalovany vykon v jadrovych elektrarfiach

Vyhrlad instalovaného vykonu JE na uzemi SR do r. 2015 je uvedeny v tabulke €. 3.1.

Tab. €. 3.1. VyhPad inStalovaného vykonu JE na uzemi SR do r. 2015

Instalovany vykon

[MW]| 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
V1, 2.blok 440 440
V2, 1.blok 440 440 460 470 490 490 490 490 490
V2, 2.blok 440 440 449 474 490 490 490 490 490
EMO, 1.blok 440 454 462 462 462 462 462 462 462
EMO, 2.blok 440 444 462 462 462 462 462 462 462
EMO, 3.blok 111 440 440 440
EMO, 4.blok 440 440 440
Celkom 2200 | 2218 | 1833 | 1868 | 1904 | 2015 | 2784 | 2784 | 2784

Jadrova elektrarenn V1 v Jaslovskych Bohuniciach je prevadzkovana spolo¢nostou JAVYS, a. s. a jej prvy
blok bol odstaveny k 31. 12. 2006 a druhy blok bude odstaveny najneskor do 31. 12. 2008. Odstavenie tejto
elektrarne sposobi vypadok inStalovaného vykonu v jadrovych elektrarnach v SR a tento vypadok bude
kompenzovany az s uvazovanym uvedenim blokov EMO 3,4 do prevadzky v r. 2012-2013.

V jadrovej elektrarni V2, ktoru prevadzkuju SE, a. s. sa predpokladad realizacia projektu zvySovania
inStalované¢ho vykonu blokov 0 122 MWe.. Tento stav predpokladaju SE, a. s. dosiahnut’ zvySenim tepelného
vykonu reaktorov na trovein 107 % sucasného vykonu a zvySenim ucinnosti existujucich zariadeni na
zéklade ich modifikacii. Tento projekt sii¢asne vytvori realne technické podmienky na prediZenie Zivotnosti
tejto elektrarne, v ramci ktorého st planované upravy chladiacich vezi, turbin, generatorov, blokovych
transformatorov a zariadeni systému kontroly a riadenia na sekundarnom okruhu. Prace by mali byt
zrealizované najneskor do r. 2011.

V jadrovej elektrarni EMO 1,2 prevadzkovanej SE, a. S. sa predpoklada realizacia projektu zvysenia
tepelného vykonu reaktorov EMO 1,2 na uroven 107 % stcasného vykonu a prechod na gadoliniové palivo
Gd-II. Vyuzitie zvySeného tepelného vykonu reaktorove EMO 1,2 je obmedzené turbogeneratormi
sekundarneho okruhu, kde je maximalny vyuziteI'ny vykon 470 MW. Z tohto dévodu sa uvazuje priemerny
vykon 461,5 MW.. Dosiahnutie a vyuzivanie zvySené¢ho vykonu sa predpoklada od r. 2008.

Pre d’alSie uvahy sa d’alej predpoklada, ze v roku 2008 sa naplno rozbehne dostavba blokov EMO 3,4 s tym,
ze prvy blok EMO 3,4 s uvaZzovanym instalovanym vykonom 440 MW, by mal byt uvedeny do prevadzky
v roku 2012 a druhy blok by mal byt uvedeny do prevadzky v roku 2013.

3.1.1.2  Vyroba elektriny podla jednotlivych jadrovych zariadeni

Po zrealizovani projektov postupného zvySovania inStalovaného vykonu v jadrovych elektrarinach V2
a EMO 1,2 bude v rokoch 2008 az 2012 rast’ vyroba elektriny z tychto blokov. Skuto¢ny objem vyroby
elektriny v jadrovych zariadeniach bude zavisiet’ od viacerych faktorov, akymi su: dispecerské nasadzovanie
blokov do vyroby, dizka odstavok na vymenu jadrového paliva, postupné zavazanie gadoliniového paliva
druhej generacie (na JE EMO 1,2 sa pouziva od r. 2006), pocet neplanovanych odstavok blokov a podobne.
Vyssia disponibilita blokov a vyssia vyroba elektriny z jadrovych blokov V2 a EMO 1,2 sa ocakava po roku
2012, t. j. po ukonceni projektov zvySovania inStalovaného vykonu.
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Tab. ¢&. 3.2. Predpokladana vyroba elektriny z jadrovych elektrarni do r. 2015

Predpokladana vyroba [GWh]
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
V1, 2.blok 2933 3460 0 0 0 0 0 0 0
V2, 1.blok 2 608 3128 3316 3423 3810 3822 3822 3822 3822
V2, 2.blok 2608 2882 3274 3474 3817 3827 3827 3827 3827
EMO, 1.blok 3112 3528 3296 3612 3658 3664 3 664 3 664 3 664
EMO, 2.blok 3112 3203 3566 3266 3598 3503 3503 3503 3503
EMO, 3.blok 0 0 0 0 0 1047 3122 3122 3122
EMO, 4.blok 0 0 0 0 0 0 3122 3122 3122
Celkom 14373| 16201| 13452| 13775| 14883| 15863| 21060| 21060 21060

3.1.1.3 Predpokladana predajna cena elektriny vyrobenej v jadrovom zariadeni

Pojem ,,predajnd cena elektriny vyrobenej v jadrovom zariadeni* tak, ako je uvedeny v zdkone ¢. 238/2006
Z. z., §7, bod (2) spdsobuje problémy pri praktickej aplikacii tohto ustanovenia. V skutoc¢nosti predajca
elektriny vyrobenej v jadrovom zariadeni, v tomto pripade SE, a. . nema explicitne definovant predajnu
cenu elektriny jadrovych elektrarni, resp. takato cena sa v komerénych vztahoch nepouziva. Predajna cena
elektriny z jadrovych elektrarni sa da odvodzovat' iba pomocnymi metédami na zaklade podkladov
zSE, a.s.

V praxi sa doteraz pouzivala jedna priemerna predajna cena elektriny z jadrovych zariadeni na zéklade
podkladov SE, a. s., t. j. nepouzivala sa samostatna predajna cena pre jednotlivé jadrové elektrarne.

Paragraf d’alej hovori o predajnej cene elektriny dosiahnutej za uplynuly rok. Znamena to, Ze ak by sa napr.
kazdoro¢ne zvySovala cena elektriny, povinné prispevky do NJF budu v danom roku vychddzat’ z niZsej
predajnej ceny elektriny, akil v skuto¢nosti dosahuje v danom roku prevadzkovatel’ jadrového zariadenia.

Pripravené nariadenie vlady SR, ktoré podla § 7 ods. 2 Zakona €. 238/2006 Z. z. ustanovi podrobnosti
0 sposobe vyberu a platenia povinného prispevku do NJF predpoklada odvadzat povinné prispevky do NJF
Stvrtroéne s ro¢nym zac¢tovanim. Predajnu cenu definuje ako priemerna predajnt cenu elektriny vyrobenej
V jadrovom zariadeni, za ktoru prevadzkovatel’ JZ predal elektrinu vyrobent v jadrovom zariadeni, uréent
ako podiel celkového objemu trzieb prevadzkovatela JZ z predaja elektriny vyrobenej v JZ za prislusné
obdobie a skuto¢ného mnozstva dodanej elektriny z JZ za prislusné obdobie.

Pri aplikovani sucasného znenia odseku (2) bude vychodiskom pre stanovenie variabilnej zlozky prispevkov
do NJF predajna cena elektriny z jadrovych zariadeni podl'a podkladov SE, a. s. Da sa predpokladat’, ze
realizécia investi¢nych projektov zameranych na zvysenie inStalovaného vykonu Jaslovské Bohunice V2
a EMO 1,2 bude znamenat vys$iu predajnu cenu z jadrovych elektrarni. Postupné zvySovanie ceny elektriny
sa da predpokladat’ i v suvislosti s postupnym ndrastom cien tovarov a sluzieb, s rastom ceny prace a pod.
Celkovo sa vsak pri stanoveni predajnej ceny z jadrovych zariadeni pre potreby tejto Stratégie zaverecnej
Casti jadrovej energetiky vychadza zo sucasnych predpokladov vyvoja trhovej ceny silovej elektriny
dor. 2012 a od r. 2013 sa predpoklada, ze predajna cena elektriny sa bude zvySovat’ na Grovni inflacie.
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3.1.1.4  VySka prispevkov od drZitel’ov povoleni

Na zaklade vysSie uvedenych predpokladov je mozné stanovit’ jednotlivé prispevky do NJF od drzitel'ov
povoleni na prevadzku jadrovych elektrarni, t. j. od SE, a. s. a do r. 2008 aj JAVYS, a. s. spdsobom
uvedenym v tabul’ke ¢. 3.3.

Tab. ¢. 3.3. Prispevky do NJF od drzZitel'ov povoleni na prevadzku jadrovych elektrarni

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

prijmy od SE, a. s.
fixny poplatok 770 624 641 654 666 706 974 974 974
variabilny poplatok 1110 1182 1209 1196 1184 1710 2311 2311 2311
1880 1 806 1850 1850 1850 2416 3285 3285 3285

prijmy od JAVYS
fixny poplatok 193 154 39 0 0 0 0 0 0
variabilny poplatok 502 237 73 0 0 0 0 0 0
695 391 111 0 0 0 0 0 0
prijmy NJF od
vyrobcov spolu 2575 2197 1961 1850 1850 2416 3285 3285 3285

Prijmy do NJF od drzitelov povolenia na prevadzku jadrového zariadenia v roku ,.n“ pozostdvaju
z odvedenych povinnych prispevkov drzitelov povolenia za 4. Stvrtrok roku ,,n-1 (do 31. 01. roku ,,n%)
a povinnych prispevkov drzitelov povolenia za 1. az 3. Stvrtrok roku ,n*“ (do konca prvého mesiaca
nasledujuceho po prislusnom Stvrtroku).

Pre rok 2007 to plati s vynimkou, Ze k 31. 01. 2007 bol odvedeny povinny prispevok na G¢et NJF nie za
4., stvrtrok 2006, ale za 2. polrok 2006 (§ 13, ods. 2 zakona ¢. 238/2006 Z. z.).

Pri urceni vySky prispevkov do NJF od drzitel'ov povoleni bolo zohl'adnené ustanovenie §13, odsek (4)
zakona ¢. 238/2006 Z. z., podl'a ktorého vyska ro¢ného prispevku od drzitel'a povolenia na prevadzku V2
a EMO 1,2 neprekroci do roku 2011 (vratane) c¢iastku 1,85 mld. Sk.

Vyvoj predajnej ceny SE, a. S. a zvySenie inStalovaného vykonu V2 a EMO 1,2 a tym suvisiaci objem
vyrobenej elektriny by mohol spésobit’ vysSiu prispevkovi povinnost’ SE, a. s. v rokoch 2009 az 2011
prekrac¢ujucu limit 1,85 mld. Sk ro¢ne. RieSenie tejto potencialnej disproporcie mdze priniest’ iba Gprava
prislusnych legislativnych ustanoveni.

3.1.2 Odvod vyberany prevadzkovatelom prenosovej stistavy urceny na
uhradu historického dlhu

v

Zakon ¢&. 254/1994 Z. z. o Statnom fonde na likvidaciu jadrovoenergetickych zariadeni a nakladania
S vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi zaviedol odvodovu povinnost’ prevadzkovatel’a
jadrového zariadenia od 1. 1. 1995. Zakonu predchadzalo uznesenie vlady ¢. 190/1994, v ktorom vlada
suhlasila s koncepciou zneSkodnovania radioaktivnych odpadov zjadrovoenergetickych zariadeni
a ostatnych pracovisk so zdrojmi ionizujuceho Zziarenia. Tato koncepcia priniesla, okrem iného, odhady
vysky historického dlhu (deficit finan¢nych prostriedkov, ktory tvori vypadok zdrojov pocas prevadzkovania
jadrovych elektrarni k 31. 12. 1994) i navrh spdsobu jeho riesenia — platbami zo Statneho rozpocétu. Napriek
tejto koncepcii, a napriek ekonomickym tvaham o spdsobe fungovania prislusného fondu na $tatnej trovni,
bol v roku 1994 prijaty zakon, ktory stanovil prispevok zo statneho rozpoctu, len ako jeden zo zdrojov
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fondu. Désledkom toho vyska prispevkov zo Stdtneho rozpoctu bola taka nizka, Ze historicky dlh ani zd’aleka
¢iselne a systémovo nepokryvala. Takto sa rieSenie problému historického dlhu odstivalo do buducnosti. Az
zakon €. 238/2006 Z. z. priniesol systémovy pristup k rieSeniu problému vychédzajic zo skutoCnosti, ze
vV konecnom dosledku rieSenie sa prenesie na tarchu spotrebitelov elektriny zohl'adnené bud’ v jej cenach
alebo vo vyske dani.

Podla §7, odsek (1), pism. b) zakona ¢. 238/2006 Z. z. je zdrojom jadrového fondu odvod, ktory je vyberany
prevadzkovatel'om prenosovej sustavy a prevadzkovatelom distribucnej ststavy, uréeny na uhradu dlhu,
ktory vznikol pri tvorbe zdrojov uréenych na krytie nakladov zavereCnej Casti jadrovej energetiky,
vytvaranych pocas doterajSej prevadzky jadrovych zariadeni na ucely vyroby elektriny, vo vyske dlhu
vytvoreného ku dnu ucinnosti tohto zakona. Odvod je sucastou ceny dodanej elektriny koncovym
odberatelom elektriny. UGelom tohto ustanovenia je definovat’ sposob ziskania finanénych prostriedkov
jadrového fondu na uhradu buducich opravnenych nakladov zaverecnej Casti jadrovej energetiky, ktoré vSak
neboli zhromazdené na ctoch jadrového fondu ku ditu u€innosti tohto zakona. Vysku tzv. historického dlhu
je mozné odhadniit’ na zaklade nasledovnych uvah.

Ak bude uznany vychodiskovy predpoklad, ze historicky dlh realne znamena vypadok zdrojov, ktoré mali
byt naakumulované pocas Zivotnosti a prevadzkovania jadrovych elektrarni k 31. 12. 1994 resp. k datumu
ucinnosti zdkona ¢. 238/2006 Z. z., potom je mozné uviest, ze historicky dlh predstavuji nasledujice
naklady:

e naklady suvisiace s vyrad'ovanim jadrovej elektrarne Al z prevadzky,

e pomerna Cast nakladov na vyrad’ovanie jadrovej elektrarne V1 z prevadzky,

e vsetky naklady na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom z jadrovej elektrarne V1,

e pomerna Cast nakladov na vyrad’ovanie jadrovej elektrarne V2 z prevadzky,

e pomerna Cast ndkladov na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom z jadrovej elektrarne V2.

Specifickou oblastou ZCJE st &innosti spojené s vyrad'ovanim jadrovej elektrarne A1 havarovanej v roku
1977. Vsetky naklady na tieto Cinnosti patria do definicie historického dlhu. V sucasnosti st naklady na
vyradenie jadrovej elektrarne Al v cenovej trovni roku 2006 odhadnuté vo vyske 22,151 mld. Sk, t. j. pre
obdobie rokov 2007 az 2033. K tymto nakladom je potrebné pripocitat’ finanéné prostriedky potrebné pre
uloZenie RAO, ktoré nie je mozné ulozit’ v Mochoveckom tlozisku (pozri d’alej).

Jadrové elektrarenn V1 od uvedenia do prevadzky (v rokoch 1979/1980) a jadrova elektraren V2 od roku
1985 do vzniku SFL JEZ, t. j. do 1. 1. 1995 neodvadzali a nekumulovali finanéné zdroje na krytie budicich
nakladov stvisiacich s ich vyrad'ovanim a nakladanim s vyhoretym jadrovym palivom.

Komerc¢na prevadzka na prvom bloku jadrovej elektrarne V1 bola ukoncena 31. 12. 2006 a druhého bloku
V1 bude ukoncena najneskor do 31. 12. 2008. K 1. 1. 2007 bolo v NJF na poducte JE V1 naakumulovanych
7,545 mld. Sk. Rozdiel medzi touto sumou a nakladmi stvisiacimi s vyradovanim jadrovej elektrarne V1
anakladanim s vyhoretym jadrovym palivom ztejto jadrovej elektrarne, predstavuje pomernu cast
historického dlhu jadrovej elektrarne V1 (naklady na nakladanie s radioaktivnymi odpadmi z vyrad’ovania
st zahrnuté do nakladov na vyrad’ovanie).

Néklady na vyradovanie jadrovej elektrarne V1 podla koncepcného planu vyradovania su stanovené
vo vyske 17,647 mld. Sk (v cendch roku 2006). Predpokladané odvody od prevadzkovatela jadrovej
elektrarne V1 v zostavajucich rokoch 2007 a 2009 do NJF by mali byt v celkovej vyske cca 1,197 mld. Sk.
V takom pripade, ¢iastocna vyska historického dlhu pre vyrad’ovanie jadrovej elektrarne V1 bude 8,905 mld.
Sk. Celkovy historicky dlh pre JE V1 bude teda tvoreny suctom nakladov na jej vyrad’'ovanie, nakladanie
a ukladanie VJP t. j. 8,905 + 4,513 + 24,245 = 37,663 mld. Sk.

Pre jadrova elektraren V2 boli v NJF k 1. 1. 2007 na jej analytickom 0U¢te naakumulované finan¢né
prostriedky vo vyske 6,303 mld. Sk. P6vodna planovana ekonomicka zZivotnost’ jadrovej elektrarne V2 bola
30 rokov. Po zrealizovani prebichajuceho projektu SE, a. s. zameraného na zvySenie inStalovaného vykonu
a modernizaciu jadrovej elektrarne V2 sa predpoklada, Ze Zivotnost’ jadrovej elektrarne sa prediZi na 40
rokov. Jej odstavenie sa predpoklada v rokoch 2024, resp. 2025. Naklady na vyrad’ovanie jadrovej elektrarne
V2 su odhadnuté vo vyske cca 19,751 mld. Sk (v cenach roku 2006) a na analyticky téet V2 od roku 2007
do odstavenia elektrarne by sa mali odviest’ finan¢né prostriedky vo vyske 20,778 mld. Sk. Z tohto vyplyva,
ze celkovy prijem do NJF bude 27,081 mld. Sk za obdobie tridsat’ rokov. Pocas prvych desat’ rokov
prevadzky JE V2 sa finanéné prostriedky pre tato elektrarefi neakumulovali, ateda v zmysle definicie
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historického dlhu jeho vyska pre JE V2 bude 9,027 mld. Sk. Je potrebné vSak uviest’, Ze pomerna cast’
nakladov ZCJE pre JE V2 tvori sumu 53,515 mld. Sk (19,751 mld. Sk pre vyradovanie, 5,298 mld. Sk pre
skladovanie VJP a 28,466 mld. Sk pre ukladanie VJP v HU (pozri nasledujuce odseky)). Z bilancie prijmov
a predpokladanych nakladov vyplyva, Ze pre pokrytie vietkych nakladov ZCJE vyplyvajticich z potrieb JE
V2 bude chybat’ 17,407 mld. Sk.

Je potrebne poznamenat, ze stanovenie podielu nakladov na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom ako
Cast’ historického dlhu, ale i stanovenie tychto nakladov je zlozité a zatazené neurcitostou. Ta je dana
hlavne skuto¢nostou, ze Slovenska republika, podobne ako mnoho inych statov s obdobnou Struktirou
vyuzivania jadrovej energie, zatial nevylucila ziadnu z ponukajicich sa moznosti kone¢ného rieSenia
nakladania s VJP. Ani tento strategicky dokument to nerobi (pozri kap. 1.3.2 a 2.7.3). Na druhej strane ale
predpoklada, Ze prislusné rozhodnutie bude musiet’ byt urobené v obdobi najblizsich 5 — 10 rokov. Preto
vsetky planované a financované c¢innosti v tomto obdobi budi zamerané predovSetkym na ziskanie
informacii pre prijatie objektivneho riesenia najvhodnejsicho pre Slovensko.

Doterajsie odhady ukazuju ze:

e vyvoj arealizdcia slovenského hlbinného tloziska je ekonomicky vyhodnejSia a vecne urcitejSia
alternativa, ako vyvoz VJP do zahranicia (Ruska federacia),

e ckonomicka vyhodnost' je vo vSeobecnosti hlavnym argumentom pre ukladanie v medzinarodnom
ulozisku; informécie, ktoré si pre toto rieSenie v sucasnosti dostupné, neumoziuju na nich stavat
ekonomické uvahy v tomto dokumente,

e je potrebné si uvedomit, ze SR bude musiet okrem konec¢ného rieSenia nakladania s vyhoretym
jadrovym palivom riesit’ tiez ukladanie RAO neulozitelnych v jestvujucom ulozisku v Mochovciach,
pripadne vysokoaktivnych RAO z prepracovania VJP v zahraniéi, ak by bol predsa len zvoleny tento
variant.

Uvahy uvedené vtomto dokumente budi postavené na v suéasnosti najviac rozpracovanych odhadoch
0 nakladoch na realizaciu a prevadzku slovenského hlbinného tloziska.

Zo znenia zadkona ¢. 238/2006 Z. z. vyplyva, ze naklady na skladovanie VJP po ukonceni prevadzky
jadrového zariadenia sa budu hradit’ z finanénych prostriedkov NJF. To znamena, Ze od roku 2012 naklady
na skladovanie vyhoretého paliva z jadrovej elektrarne V1 az po jeho kone¢né ulozenie v hlbinnom tlozisku
budi hradené z prostriedkov NJF. To isté plati pre jadrovi elektrarenn V2 od roku 2028 a aj pre dalSie
jadrové elektrarne od zacatia ich vyrad’ovania. Z toho vyplyva, ze z prostriedkov NJF pre skladovanie
vyhoretého paliva v MSVP a predpokladaného zaciatku prevadzky hlbinného tiloziska v roku 2037 sa uhradi
(je potrebné si uvedomit’, e kazdy palivovy &lanok pred jeho koneénym ulozenim v HU sa musi skladovat’
50 rokov):

e vyhoreté jadrové palivo V1 4,513 mid. Sk,
e vyhoreté jadrové palivo V2 5,298 mld. Sk,
e vyhoreté jadrové palivo EMO 1,2 4,770 mld. Sk,
e vyhoreté jadrové palivo EMO 3,4 4,199 mld. Sk,
e CELKOM 18,780 mid. Sk.

Za historicky dlh sa budu povazovat’ naklady na nakladanie s vyhoretym palivom z JE V1. j. 4,513 mld. Sk
a pomerna Cast’ nakladov (25 %) pre nakladanie s VJP z JE V2 t. j. 1,325 mld. Sk. Pre pokrytie nakladov
na skladovanie VJP z jadrovych elektrarni EMO 1,2 a EMO 3,4 ale aj V2 je potrebné zabezpeéit’ zvySenie
odvodov do NJF z tychto elektrarni.

Buduce naklady suvisiace s vyvojom, vystavbou, prevadzkou a uzatvaranim hlbinného tloziska na trvalé
ulozenie VJP a RAO st dnes odhadované vo vyske 103,477 mld. Sk. Zjednodusene mozeme predpokladat,
ze 2,5% kapacity hlbinného uloziska bude vyuzitych pre trvalé uloZenie vysokoaktivnych odpadov
pochéadzajucich z jadrovej elektrarne Al a 97,5 % kapacity na trvalé ulozenie VJP a radioaktivnych odpadov
neprijatelnych do povrchového uloziska z vyradovania jadrovych elektrarni V1 (23,43 %), V2 (27,51 %),
EMO 1,2 (24,76 %) a EMO 3,4 (21,80 %).

Podiel jednotlivych jadrovych elektrarni na pokrytie nakladov na vyvoj, vystavbu, prevadzku a uzatvorenie
hlbinného uloZiska je nasledujtci:

e jadrova elektraren Al 2,587 mld. Sk,
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e jadrova elektraren V1 24,245 mid. Sk,
e jadrova elektraren V2 28,466 mid. Sk,
e jadrova elektraren EMO 1,2 25,621 mid. Sk,
e jadrova elektraren EMO 3,4 22,558 mid. Sk.

Historicky dlh na trvalé uloZenie radioaktivnych odpadov neprijatelnych do tloziska v Mochovciach a VJP
v hlbinnom ulozisku bude tvorit' suma jednotlivych nékladov jadrovych elektrarni Al, V1 a V2. Cast
nakladov, ktorymi prispievaji jadrové elektrarne v Mochovciach by mali byt’ vybrané od prevadzkovatel'ov
tychto elektrarni.

Stanovenie vySky historického dlhu (deficitu finan¢nych prostriedkov), ktoré¢ vyplyva z vyssie uvedenych
uvah je zostavené v tabulke ¢. 3.4.

Tab. ¢. 3.4. Stanovenie vySky historického dlhu (deficitu finanénych prostriedkov za obdobie
prevadzkovania jadrovych elektrarni k 31. 12. 2004)

Vyska nakladu

Druh nikladu

[mld. SKk]
Vyrad’ovanie JE Al 22,151
Prispevok JE A1 na vyvoj, vystavbu, prevadzku a uzatvorenie HU 2,587
Cast’ nakladov na vyrad’ovanie JE V1 8,905
Naklady na skladovanie VIP z JE V1 po ziskani povolenia na vyrad’ovanie 4,513
Prispevok JE V1 na vyvoj, vystavbu, prevadzku a uzatvorenie HU 24,245
Cast’ nékladov na skladovanie VJIP z JE V2 po ziskani povolenia na 1395
vyrad’ovanie ’
Cast’ nékladov ako prispevok JE V1 na vyvoj, vystavbu, prevadzku 7702
a uzatvorenie HU '
Celkom 71,428

Je vSak nutné uviest, ze tento odhad historického dlhu je zostaveny na zaklade v dnesnej dobe dostupnych
predpokladov. Vzhl'adom na to, Ze tieto budice naklady historického dlhu st rozlozené v ¢asovom intervale
temer 100 rokov, nemdze byt otazka historického dlhu uzatvorend jednym konkrétnym, pevnym
a nemennym ¢islom. Budice néklady historického dlhu budt zavisiet od konkrétneho vyvoja cien
materidlov a sluzieb, od cien ludskej prace, od technologického rieSenia resp. stupiia technologického
vyvoja i od formy spolo¢ného medzinarodného pristupu k trvalému ulozeniu vyhoretého jadrového paliva
resp. vysokoaktivnych radioaktivnych odpadov.

Kedze pristupy k vysSie uvedenym oblastiam sa mézu v budicnosti menit a potreba finanénych
prostriedkov zodpovedajtica historickému dlhu je rozloZzena v ¢asovom horizonte viac nez 50 rokov,
z pragmatickych dovodov sa uvazuje, Ze historicky dlh sa bude vyrovnavat' priebezne podla aktudlnej
potreby. Vo vizbe na tento predpoklad sa uvazuje, ze vySka odvodov, ktoré budi vyberané
prevadzkovatelom prenosovej sustavy na thradu historického dlhu bude priebezna rozlozena v dlh§om
¢asovom horizonte (cca 50 rokov) a pokryvajuca aktudlne potreby.

Preto sa odvody, vyberané prevadzkovatel'om prenosovej ststavy na uhradu historického dlhu predpokladaju
do roku 2015 v struktare uvedenej v tabulke ¢. 3.5.
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Tab. €. 3.5. Predpoklad vyberu historického dlhu

[mil. SK] | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Vyber historického dlhu v cenéch r. 2006 1750 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

Vyber historického dlhu v realnych cenach, 1803 2116 2166 29216 2 266 2316 2366 2416
uprava o inflaciu

Konkrétnosti podmienok vyberu stanovi NJF v spolupraci so SEPS, a. s. na zaklade nariadenia vlady SR.
3.1.3 Uroky z vkladov na uéte NJF

Dal§im zdrojom jadrového fondu je predpokladané zhodnocovanie finanénych prostriedkov, ktoré su
naakumulované na tc¢te fondu. Vzhl'adom na to, Ze tillohou jadrového fondu je sustred’ovanie a spravovanie
finanénych prostriedkov na ich pouzitie pri financovani budtcich nakladov zdvere¢nej Casti jadrovej
energetiky, je mimoriadne ddleZité, aby sa finan¢né prostriedky na Géte jadrového fondu neznehodnocovali,
ale naopak, aby prinaSali o najvicsi trokovy vynos pri zachovani pravidiel obozretnosti a primeraného
rizika.

Pre potreby tejto Stratégie zavereCnej Casti jadrovej energetiky v SR sa predpoklada, Ze zhodnocovanie
volnych finan¢nych prostriedkov bude minimalne na tirovni inflacie (odhad vsetkych budicich nakladov sa
robi v cenach roku 2006, ¢ize bez zohl'adiovania inflacie).

3.14 Ostatné finan¢né zdroje

V zmysle § 7 zakona €. 238/2006 Z. z. sa za ostatné financné zdroje jadrového fondu povazuji:

e doticie zo Statneho rozpoctu urené na uhradu nakladov vynalozenych na nakladanie s jadrovym
materialom alebo radioaktivnymi odpadmi, ktorych povodca nie je znamy. Vyhl'ad buducich nakladov
resp. predpokladané prispevky zo Statneho rozpoctu na buduce naklady do roku 2015 (v cenéch r. 2006)
st uvedené v tabul’ke ¢. 3.7.

Tab. ¢. 3.7. Predpokladané prispevky zo $tatneho rozpoc¢tu na tvorbu rezervy na ZRAM

[mil. SK] | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Predpokladané naklady na tvorbu rezervy
na ZRAM 5,0 0,0 00 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

e dotécie a prispevky z fondov Eurdpskej tnie a d’alsich medzinarodnych organizacii, financnych instittcii
a fondov poskytnuté na uhradu nakladov zaverecnej Casti jadrovej energetiky. V najblizsich rokoch by
mohli prichadzat’ do tvahy dotacie na thradu nékladov suvisiacich s vyradovanim jadrovej elektrarne Al
resp. V1. Je potrebné zmienit’ sa na tomto mieste o financovani projektov suvisiacich s pred¢asnym
odstavenim JE V1 v sucasnosti, ato prostrednictvom BIDSF (vid’ kapitola 2.4.1). Tu predkladana
Stratégia je vo vecnom stlade s publikovanymi vystupmi z tychto projektov. Ich planovanie, priprava
a implementacia sa vSak odohrava mimo NJF SR a jeho organov. Prakticky mimo NJF SR prebicha
i financovanie prislusnych projektov. Deje sa tak priamo cestou z BIDSF k implementatorovi
vyrad’'ovania JE V1, ktorym je JAVYS, a. s. Potencialne sa javi ako mozné spolufinancovanie niektorych
projektov, u ktorych je toto pozadované v ramci mechanizmu ich financovania z BIDSF, zo strany NJF
SR,
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e dotacie zo Statneho rozpoctu na zaklade rozhodnutia vliady o ich poskytnuti. Sti€asna Stratégia zaverecnej
Casti jadrovej energetiky s takymito zdrojmi nepocita, pokial bude dodrzany predpokladany rezim
odvodov, vyberanych prevadzkovatelom prenosovej sustavy na uhradu historického dlhu. Ak by
z hocijakych dovodov nastala situdcia, ktora by neumoziiovala, aby sa thrada historického dlhu vyberala
v cene elektriny, predpokladd sa, ze dotacie zo Stitneho rozpoctu by kompenzovali vypadok
predpokladanych prijmov historického dlhu za dany rok,

e pokuty ulozené UJD SR podl'a osobitného predpisu.

3.2 PREDPOKLADANE CERPANIE PROSTRIEDKOV NJF

3.2.1 Cerpanie prostriedkov NJF z podiiétu A

3.2.1.1  Analyticky ucet — jadrova elektraren Al

Postup vyrad’ovania jadrovej elektrarne Al je Specificky vzhl'adom na velké mnozstva radioaktivnych
odpadov so Specifickymi vlastnost'ami a potrebou Specifickych technologickych postupov a zariadeni pre
manipulaciu, spracovanie a apravu tychto odpadov.

Od roku 2008 sa predpoklada zacatie 2. etapy vyrad’ovania jadrovej elektrarne Al, obsahujlcej vyradenie
alebo Ciastocné vyradenie vybranych technologickych zariadeni.

Jadrova elektraren Al je vo vlastnictve spolocnosti JAVYS, a. s., ktord zabezpecuje realizaciu jednotlivych
etap vyrad’ovania. Spolo¢nost’ JAVYS, a. s. bola zalozena so zakladnym imanim vo vySke 6 mil. Sk
a nadobudla jadrovu elektrarent A1 ktipou od SE, a. s. za 1,- Sk. Z tychto dévodov spolo¢nost’ JAVYS, a. s.
nenadobudla Ziadne zdroje nielen na realizaciu projektu vyrad'ovania jadrovej elektrarne Al, ale ani na
zabezpecovanie starostlivosti o nadobudnuty majetok stvisiaci s Al. Financovanie oboch poloziek sa preto,
v zmysle § 9 zakona ¢. 238/2006 Z. z., kazdoro¢ne objavuje v ziadostiach JAVYS, a. s. na NJF ako uhrada
opravnenych nakladov.

Koncepcia vyrad'ovania jadrovej elektrdrne Al (pozri kapitolu 2.3) obsahuje vyhlad ¢innosti v ramci
jednotlivych etap vyrad’ovania jadrovej elektrarne A1l i kvantifikaciu nakladov na jej vyrad’ovanie. K tymto
nakladom st priradované i naklady, ktoré vynakladd JAVYS, a. s. na udrziavanie a opravy stavebnych
celkov a technologii suvisiacich s JE Al a vlastné prevadzkové, rezijné a investicné naklady a odvodové
povinnosti, ktoré vznikaju ako stiCast’ zabezpeCovania vyrad’ovania jadrovej elektrarne Al.

Vyhlad opravnenych nakladov stvisiacich s realizaciou a zabezpecovanim koncepcie vyrad’ovania JE Al
(v cenach roku 2006) a zabezpeCovanim starostlivosti 0 hmotny majetok jadrovej elektrarne Al a z toho
vychadzajtci predpoklad Cerpania finanénych prostriedkov z analytického 0étu jadrova elektraren Al
do roku 2015 je uvedeny v tabul’kach ¢. 3.8. a €. 3.9.
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Tab. ¢. 3.8. Naklady na vyrad’ovanie JE A1l do roku 2015

¢erpanie finan¢nych prostriedkov pre JE A1 [mil. SK] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

v cenach r. 2006 1392 1318 1327 1273 1163 1099 1048 1010

- vyrad'ovanie objektov a zariadeni 229 220 215 237 260 286 315 346

spracovanie RAO 615 612 612 551 496 447 402 362

skladovanie RAO 57 60 65 65 65 65 65 65

opravy, udrZiavanie, rekonstrukcie 428 350 350 320 272 231 196 167

investicie 63 65 70 70 70 70 70 70
experimentélne zariadenia RAO 11 15 30

v realnych cenach (uprava o inflaciu) 1473 1428 1471 1442 1347 1300 1266 1245

Tab. €. 3.9. Naklady na vyrad’ovanie JE A1l po roku 2015

¢erpanie finan¢nych prostriedkov pre JE Al [mil. SK] 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2033
v cenach r. 2006 3314 2414 3210 1926
v redlnych cendch (iprava o inflaciu) 4307 3457 5001 3193

Tento vyhlad cerpania finanénych prostriedkov z poductu A — analyticky ucet jadrova elektraren Al
vychadza zo suasnych predpokladov o rozsahu Cinnosti pri realizacii a zabezpecovani jej vyradovania,
zo sucasnych predpokladov o mnozstvach a druhoch spracovavanych radioaktivnych odpadov, pouzivanych
technologii, z existujicich legislativnych poziadaviek na zabezpeCovanie tychto Cinnosti, zo sucasnych
odhadov cien tovarov a sluzieb a l'udskej prace. Zmena akéhokol'vek predpokladu méze znamenat’ zmenu
vysky predpokladaného objemu Cerpania finanénych prostriedkov.

3.2.1.2  Analyticky ucet — jadrova elektraren V1

Prvy blok jadrovej elektrarne V1 bol odstaveny 31. 12. 2006 a predpoklada sa, ze druhy blok jadrovej
elektrarne bude odstaveny najneskdr do 31. 12. 2008. Po odstaveni oboch blokov prebieha obdobie pripravy
na vyrad’ovanie JE, ktoré bude ukoncené ziskanim licencie na vyrad’ovanie jadrovej elektrarne.

Z prostriedkov BIDSF bol vypracovany Koncepény plan vyradovania JE V1, ktory definoval alternativne
pristupy k vyradovaniu jadrovej elektrarne. V flom je navrhnuté preferovat’ alternativu okamzitého
vyrad’ovania so zahdjenim realizicie projektu vyrad’ovania ihned’ po ziskani licencie na vyrad’ovanie
a s cielom zrealizovat’ vyradenie jadrovej elektrarne V1 do konca roku 2025. Napriek tomu, Zze konecné
rozhodnutie eSte nebolo uskutocnené, je v stratégii uvazovany tento variant vyrad’ovania. Jadrové elektraren
V1 je vo vlastnictve spolo¢nosti JAVYS, a. s., ktora bude zabezpecovat’ jej vyradovanie.

32121 Niklady vznikajice po ukonéeni komerénej prevadzky v obdobi
pripravy na vyrad’ovanie

Tieto naklady vznikaju prevadzkovatelovi jadrovej elektrarne V1 v obdobi od ukoncenia komercnej
prevadzky do doby, kym vlastnik neziska licenciu na vyrad’ovanie. Predpoklada sa, ze toto obdobie nebude
dlhsie ako 3 roky od momentu odstavenia druhého bloku jadrovej elektrarne V1.

Spolo¢nost’ JAVYS, a. s. ma uzatvoreni zmluvu s SE, a. s. 0 predaji a kipe vyrobnej kapacity a vykonu
Z jadrovej elektrarne V1. V zmysle tejto zmluvy sa SE, a. S. zavdzuji uhradzat’ spolo¢nosti JAVYS, a. s.
i naklady na ukoncenie prevadzky a pripravy na vyrad’ovanie, vznikajice po odstaveni 1. resp. 2. bloku
do roku 2011, t. j. pocas obdobia pripravy na vyradovanie. Do konca tohto roku by mala spolo¢nost’
JAVYS, a. s. ziskat’ povolenie na 1. etapu vyrad’ovania V1.
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Podla § 9, bod (1), pism. a) zdkona ¢.238/2006 Z. z.: ,,Finan¢né prostriedky jadrového fondu mozno pouzit
na thradu oprédvnenych nakladov, ktoré boli vynalozené na ¢innosti sivisiace so zavere¢nou ¢ast'ou jadrove;j
energetiky, ato na ukonéenie prevadzky jadrového zariadenia na Ucely vyrad’ovania vratane nakladania
S vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi ztohto ukoncenia prevadzky jadrového
zariadenia®.

Toto znenie zakona navodzuje predpoklad, Ze NJF moze uhradzat’ naklady na ukoncenie prevadzky jadrovej
elektrarne V1 v rokoch 2007 — 2011 na téely jej vyrad’ovania, t. j. suvisiace naklady po odstaveni 1. bloku
jadrovej elektrarne V1. V duchu ustanovenia zakona &. 94/2007 Z. z., ktory zrusil splnomocnenie UJD SR
vydat’ vSeobecne zavizny pravny predpis, ktory mal ustanovit’ rozsah technickych a technologickych prac
a opatreni na zabezpecenie jadrovej a radiacnej bezpecnosti stvisiacich s ukoncovanim prevadzky jadrovych
zariadeni pre ucely ich vyradovania financovanych z NJF. Podla vysSie uvedeného zakona konecné
rozhodnutie o financovani tychto ¢innosti je v rukach Rady spravcov NJF.

Vyhlad opravnenych nakladov pocas obdobia ukoncenia prevadzky a pripravy na vyrad’ovanie jadrovej
elektrarne V1 suvisiacich s vyrad'ovanim V1 a zabezpeCovanim starostlivosti o hmotny majetok jadrovej
elektrarne V1 je uvedeny v tabul’ke ¢. 3.10.

Tab. €. 3.10. Naklady na ukoncovanie prevadzky JE V1

naklady na ukoncovanie prevadzKky V1 [mil. Sk] 2008 2009 2010 2011
naklady na ukon¢ovanie V1, v cenach r. 2006 624,0 780,0 800,0 800,0
predpokladané Cerpanie z NJF, v cendch 2006 624,0 780,0 800,0 800,0
predpokladané Eerpanie z NJF, v realnych cenach 660,0 844,7 886,4 906,4
predpokladané Cerpanie pre spolutiéast’ projektov BIDSF 68,5 99,9 7,0 1,7

Predpoklada sa, ze naklady ukoncovania prevadzky JE V1 v roku 2008 budu znasat’ SE, a. s. Prostriedky
NJF by mohli byt vrokoch 2008-2011 poskytované aj na spolufinancovanie pripravy a realizacie
investicnych projektov financovanych z BIDSF v stcasnosti znamej a odhadovanej vyske cca 177 mil. Sk,
hlavne na realizaciu projektu Integralneho skladu RAO v Jaslovskych Bohuniciach. Celkova vyska
predpokladaného Cerpania finan¢nych prostriedkov z poductu A — analyticky ucet jadrova elektrarenn V1 do
roku 2011 pre obdobia ukoncovania prevadzky a pripravy na vyradovanie je potom odhadnuta v cenach r.
2006 vo vyske 3 004 mil. Sk (v redlnych cenach vo vyske 3 297,5 mil. Sk). Tato vySka predpokladanych
nakladov vychadza zo stfasnych predpokladov o rozsahu cCinnosti pripravy na vyradovanie JE V1,
z existujucich legislativnych poziadaviek na zabezpeCovanie tychto Cinnosti, zo sti€asnych odhadov cien
tovarov a sluzieb a l'udskej prace.

32122 Naklady na vyrad’ovanie JE V1

Predpoklad4 sa, Zze spolocnost JAVYS, a. s. po ziskani povolenia na vyradovanie v roku 2012 zacne
realizéciu prac na vyrad'ovani jadrovej elektrarne V1.

Koncepény plan vyrad’ovania JE V1, definoval postupy vyrad’ovania a obsahuje i finanéni kvantifikaciu
budtcich ndkladov na vyrad’ovanie. Neobsahuje vSak kvantifikaciu buducich nakladov na skladovanie
vyhoretého jadrového paliva a neobsahuje kvantifikaciu opravnenych nakladov, ktoré bude vynakladat
spolo¢nost’ JAVYS, a. s. na udrziavanie a opravy stavebnych celkov a technologii suvisiacich s JE V1
a vlastné prevadzkové, rezijné a investi¢né ndklady a odvodové povinnosti JAVYS, a. s., ktoré vznikaju ako
sucast’ zabezpecovania vyrad’ovania jadrovej elektrarne V1.

Vyhlad opravnenych ndkladov spolocnosti JAVYS, a. S. suvisiacich s realizdciou a zabezpeCovanim
koncepcie vyrad'ovania JE V1 podl'a koncepéného planu vyradovania v rokoch 2012 — 2015 je uvedeny
v tabul’kach ¢. 3.11 a 3.12,
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Tab. ¢. 3.11. Naklady na vyrad’ovanie JE V1 do roku 2015

naklady na vyrad’ovanie JE V1 [mil. SKk] 2012 2013 2014 2015
V cenéch r. 2006 1258,3 963,4 967,0 765,9
V reélnych cenéch, uprava o inflaciu 1457,1 1139,7 1168,1 9444

Tab. ¢. 3.12. Naklady na vyrad’ovanie JE V1 po roku 2015

naklady na vyrad’ovanie JE V1 [mil. SKk] 2016-2020 2021-2025 2026-2028
V cenach r. 2006 6 337,1 5505,3 1850,0
V reélnych cenéch, uprava o inflaciu 8 316,7 7837,6 2 836,1

Celkova vyska predpokladaného Cerpania finan¢nych prostriedkov z podiactu A — analyticky ucet jadrova
elektrareni V1 v rokoch 2012 — 2015 je vo vyske 4,709 mil. Sk v cenach roku 2006. Tento vyhl'ad ¢erpania
finan¢nych prostriedkov vychadza zo sucasnych predpokladov o rozsahu ¢innosti pri realizacii
a zabezpeCovani vyrad'ovania, zo sucasnych predpokladov o mnozstvach a druhoch spracovavanych
radioaktivnych odpadov v procese vyrad’ovania, pouzivanych technologii, z existujicich legislativnych
poziadaviek na zabezpecovanie tychto ¢innosti, zo sucasnych odhadov cien tovarov a sluzieb a l'udskej
prace.

Uvedena vyska Cerpania finan¢nych prostriedkov z NJF v r. 2012 — 2015 je postavena na predpoklade, ze sa
neuvazuje v predmetnom obdobi s cerpanim takych prostriedkov BIDSF na kompenziciu nékladov
stvisiacich s odstavenim jadrovej elektrarne V1 takych, ktoré by znamenali znizenie vydajov NIJF.
Akékol'vek cCerpanie prostriedkov BIDSF, ktoré by znamenalo znizenie vydajov NJF na odstavovanie
a likvidaciu V1 by znamenalo usporu predpokladanych vydajov NJF.

3.2.1.3 Analyticky ucet — jadrova elektrarer V2

Planovany datum ukoncenia prevadzky JE V2 je koniec roka 2025. Po odstaveni oboch blokov naraz, bude
prebichat’ obdobie pripravy na vyrad’'ovanie JE, ktoré bude ukoncené ziskanim licencie na vyradovanie
jadrovej elektrarne.

Vyhlad opravnenych nakladov pocas obdobia ukoncenia prevadzky a pripravy na vyrad’ovanie jadrovej
elektrarne V2 je odhadnuty na sumu 3 762 mil. Sk a je uvedeny v tabul’ke ¢. 3.13.

Tab. €. 3.13. Naklady na ukoncovanie prevadzky JE V2

naklady na ukoncovanie prevadzKky V2 [mil. Sk| 2026 2027 2028
v cenach r. 2006 1308 1254 1200
v realnych cenach, Gprava o inflaciu 1972 1922 1900

Jadrovéa elektraren V2 sa od JE V1 li§i inym typom reaktora a vac$imi hmotnostami stavebnej
a technologickej Casti. Tieto rozdiely vplyvaju na vysku opravnenych nakladov stvisiacich s realizaciou
a zabezpeCovanim koncepcie vyradovania JE V2. Vyhl'ad nakladov na tieto Cinnosti je uvedeny v tabulke ¢.
3.14. a celkova sumu je 19 751 mil. Sk.
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Tab. €. 3.14. Naklady na vyrad’ovanie JE V2

naklady na vyrad’ovanie JE V2 [mil. Sk] 2029-2033 2034-2038 2039-2043 2044-46
v cenéch r. 2006 3321 4521 7301 4609
Vv redlnych cendch, uprava o inflaciu 5423 7948 13748 9139

3.2.2 Cerpanie prostriedkov NJF z podiiétu B

Poducet B NJF je v podla ods. (1), §8 zakona ¢. 238/2006 Z. z. definovany ako poducet na vyrad’ovanie
jadrovej elektrarne vratane nakladania s radioaktivnymi odpadmi z vyrad’ovania v lokalite Mochovce. Tuato
definiciu v su¢asnej dobe spiftia jadrova elektrarei EMO 1,2. K ukonéeniu prevadzky tejto jadrovej
elektrarne ma dojst’ v roku 2039.

Pri tvahach o potrebe financnych prostriedkov na ukoncovanie prevadzky a pripravu vyrad’ovania sa
vychadza z podobnych predpokladov ako pri JE V2, len s tym rozdielom, ze VIP z reaktorov EMO 1,2 je
treba chladit’ Sest’ rokov. Vyhlad opravnenych nakladov pocas obdobia ukoncenia prevadzky a pripravy na
vyrad’ovanie pre tato jadrovi elektraren je odhadnuty na celkova sumu 4 074 mil. Sk a jeho rozdelenie po
rokoch je v tabul’ke ¢. 3.15.

Tab. €. 3.15. Naklady na ukoncovanie prevadzky EMO 1,2

naklady na ukoncovanie prevadzky EMO 1,2  [mil. SK] 2040 2041 2042 2043 2044 2045
v cenach r. 2006 744 703 682 661 652 632
Vv realnych cenach, tiprava o inflaciu 1382 1324 1301 1278 1277 1253

Viézba lokality Mochovce na technologie spracovania a upravy RAO askladovania VIJP, ktoré su
umiestnené v lokalite Jaslovské Bohunice vplyva na vySku oprédvnenych nakladov suvisiacich s realizciou
a zabezpeCovanim koncepcie vyradovania JE EMO 1,2. Celkové néklady na jej vyradenie st odhadnuté na
sumu 20 075 mil. Sk. Vyhl'ad nékladov na tieto ¢innosti je uvedeny v tabul’ke ¢. 3.16.

Tab. €. 3.16. Naklady na vyrad’ovanie JE EMO 1,2

naklady na vyrad’ovanie JE EMO 1,2 [mil. SKk] 2046-2050 2051-2055 2056-2060 2061-63
v cenach r. 2006 3375 4591 7484 4685
V redlnych cendch, uprava o inflaciu 6 946 10 022 17 273 11281

3.2.3  Cerpanie prostriedkov NJF z poduétu C

Na tomto poduéte sa bude realizovat’ tvorba a Cerpanie finanénych prostriedkov na vyrad'ovanie jadrovych
zariadeni vratane nakladanie s RAO z tohto vyrad’ovania, ktoré budi uvedené do prevadzky po ucinnosti
zakona ¢. 238/2006 Z. z. Na zaklade priprav pre dokoncenie vystavby EMO 3,4 je mozne do tohto poductu
zaradit’ tato jadrovi elektraren.

Néklady na ukonCovanie prevadzky, pripravu vyrad’ovania a vyradenie tejto elektrarne na zadklade sucasnych
vedomosti budu také isté ako pre jadrovi elektrarein EMO 1,2 (pozri tab. ¢ 3.15 a¢&. 3.16). Cerpanie
finan¢nych prostriedkov pre uvedené ¢innosti zacne najskor az po roku 2052 a z toho dévodu nie je potrebné
v tomto dokumente ich podrobnejsie rozoberat’.

| | schvélend uznesenim vlady &. 328 z 21. maja 2008 [ strana ¢&.: 80/93 |




STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI JADROVEJ ENERGETIKY

3.24 Poducet D - naklady na nakladanie so ZRAM

V zmysle § 7 zdkona €. 238/2006 Z. z. sa za ostatné finan¢né zdroje jadrového fondu povazuju dotacie zo
Statneho rozpoctu urcené na thradu nakladov vynalozenych na nakladanie s jadrovym materidlom alebo
radioaktivnymi odpadmi, ktorych povodca nie je zndmy. Vyhlad buducich nakladov resp. predpokladané
prispevky zo §tatneho rozpoctu na budice néklady do roku 2015 (v cenach r. 2006) su uvedené v tabul'ke
¢. 3.7. Po roku 2015 sa o€akéva ich suma 10 mil. Sk ro¢ne.

3.2.5 Poducet E - naklady na uloziska RAQO a VJP

Ako bolo uvedené, budice celkové naklady savisiace s vyvojom, vystavbou, prevadzkou a uzatvaranim
hlbinného uloziska na trvalé ulozenie VJP a RAO su dnes odhadované vo vyske 103,477 mld. Sk.
Predpoklada sa, Ze v obdobi do r. 2015 budi hlavne vynalozené naklady na vyvoj, realizaciu a prevadzku
slovenského hlbinného ulozZiska, resp. ucast’ na medzinarodnych projektoch. Treba vSak mat stale na zreteli,
7e ¢innosti v najblizSich rokoch maji viest’ v prvom rade K prijatiu optimalneho rozhodnutia o konecne;j
etape nakladania s VIP a RAO neulozitelnymi v jestvujicom RU RAO.

Predpoklad cerpania nakladov na uloziskd RAO a VJP je zosumarizovany v tabulkach ¢. 3.17. a ¢. 3.18.

V tabulke ¢. 3.18. st hodnoty uvedené v péatrocnych intervaloch do roku 2050. Hodnoty po tomto roku
z hladiska sti¢asnych poznatkov maju len ilustrativny charakter.

Tab. ¢. 3.17. Naklady na vyvoj, vystavbu, prevadzKku a uzatvorenie tuloZiska RAO a VVJP do roku 2015

Cerpanie finanénych prostriedkov pre ulozZiska RAO 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
aVJP [mil. SK]

v cenéch r. 2006 110,0 119,0 179,1 244,0 401,8 502,3 502,3 538,1
v redlnych cendch, iprava o inflaciu 116,4 128,9 198,4 276,5 465,3 594,2 606,8 663,5

Tab. ¢. 3.18. Naklady na vyvoj, vystavbu, prevadzKku a uzatvorenie tloZiska RAO a VVJP po roku 2015

Cerpanie finan¢nych prostriedkov pre uloZiska 2016- 2021- 2026- 2031- 2036- 2041- 2046- po roku
RAO a VJP [mil. Sk] 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2050
v cenach r. 2006 3312 4084 10 350 9941 11135 | 11689 8 367 42 002
v realnych cenéch, tiprava o inflaciu 4332 5852 16 125 16 731 20132 22594 17 219

3.2.6 Poducet G - naklady na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach

Predpokladé sa, ze od r. 2012 budu z NJF Cerpané financné prostriedky na skladovanie VJP z vyrad’ovane;j
JE V1. Predpoklad cerpania nakladov na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach do roku 2015 je
uvedeny v tabulke ¢. 3.19. apo roku 2015 vtabulke ¢. 3.20. Celkové naklady na skladovanie VIP
v samostatnych nakladov v cenach roku 2006 st ocenené na sumu 14 581 mil. Sk.
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Tab. & 3.19. Cerpanie finanénych prostriedkov pre skladovanie VJP do roku 2015

¢erpanie finan¢nych prostriedkov pre skladovanie

VJP v samostatnych zariadeniach [mil. Sk] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
v cenach r. 2006 0 0 0 0 85,0 85,0 85,0 85,0
v realnych cenach, Gprava o inflaciu 0 0 0 0 98,4 100,5 102,7 104,8

Tab. & 3.20. Cerpanie finanénych prostriedkov pre skladovanie VVJP po roku 2015

¢erpanie finanénych prostriedkov pre skladovanie 2016~ 2021- 2026~ 2031- 2036~ 2041- 2046- | po roku
VJP v samostatnych zariadeniach [mil. SK] 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2050
v cenach r. 2006 425 425 595 850 850 850 1275 8971
v realnych cenéch, iprava o inflaciu 556 609 927 1430 1537 1643 2624

3.3 BILANCIA ZDROJOV A CERPANIA PROSTRIEDKOV NJF

Na zéklade predpokladov, uvedenych v predchadzajiucich kapitolach, je mozné zostavit' vyhlad stavu
niektorych poduétov NJF do roku 2015. Komplexny vyhlad stavu vSetkych poductov NJF naraza na
prekazku vtom zmysle, Ze v suasnosti nie je zadkonom definovany mechanizmus napiiiania tzv.
Lheprijmovych® poductov NJF (podicet E — wvyvoj, priprava, projekt, vystavba, prevadzkovanie
a uzatvaranie tlozisk RAO a VJP, poducet G — skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach). Zdroje pre
tieto poducty budu musiet’ byt’ stanovené na zaklade kl'i¢a ur¢eného metodikou rozhodnutim Rady spravcov
NJF. Toto umoziuje § 8 bod (5) zdkona ¢. 238/2006 Z. z., ktory uklada Rade spravcov NJF predlozit’
dozornej rade do 15. novembra navrh na rozdelenie zdrojov fondu do jednotlivych poductov a na jednotlivé
analytické ucty, ako aj navrh ¢erpania vydavkov jadrového fondu. Na zaklade Ziadosti stanovi rada pre dany
rok vysku vydavkov pre kazdy poducet, rozhodne o prerozdeleni na jednotlivé neprijmové poducty
a nerozdeleny zvySok prijmov sa rozdeli podla mnozstva vyrobenej elektriny v danom roku na jednotlivé
analytické ucty jadrovych elektrarni.

V tomto zmysle je nizSie uvedeny indikativny vyvoj jednotlivych podictov. Na zaver tejto kapitoly je
uvedend sumarna bilancia stavu finan¢nych prostriedkov na uctoch NJF, ktora bude nezavisla od prislusnych
prevodov financnych prostriedkov medzi jednotlivymi poductami na zdklade rozhodnuti Rady spravcov
NJF.

3.3.1 Poducet A — analyticky ucet jadrova elektraren Al

V roku 2007 boli pre potreby vyrad'ovania JE A1l prevedené finanéné prostriedky z analytického uc¢tu JE V1
vo vySke cca 1 262,483 mil. Sk. Finanéné prostriedky v uvedenej vyske je nutné vratit’ na analyticky ucet JE
V1 najneskér do konca roku 2010.

Vyska prispevkov prevadzkovatel’a prenosovej sustavy a prevadzkovatel'ov distribucnych ststav je podrobne
popisana v kapitole 3.1.2. Ich vyska je stanovena v tak, aby bol dodato¢ne kompenzovany vypadok zdrojov
zroka 2007, ked’ sa nezacalo uplatiiovat’ ustanovenie zakona ¢. 238/2006 Z. z. o thrade historického dlhu
a tak, aby v roku 2010 bolo mozné z analytického uctu JE A1 vratit’ finan¢né prostriedky na analyticky ucet
JE V1. Od roku 2012 sa vyska ro¢nych odvodov od prevadzkovatelov prenosovych ststav zacne
prerozdelovat’ s prispevkami pre poducet V1 na kompenzaciu historického dlhu v suvislosti s jadrovou
elektrariiou V1. Ciselné hodnoty prijmov a vydajov poduétu A — analyticky tet JE Al st uvedené
v cenovej hladine roku 2006 v tabul’ke ¢. 3.21.
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Tab. ¢. 3.21. Prijmy a vydaje poduc¢tu A — analytického uctu JE Al do roku 2015

[mil. Sk] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
pociato¢ny stav 0 358 1040 450 1177 1714 1620 1567

prijmy od prevadzkovatel'ov prenosovej
a distribuénych sustav

1750 2000 2000 2000 1700 1000 1000 1000

prevod na analyticky uéet JE V1 -1263

vyrad’ovanie experimentalnych zariadeni RAO -11 -15 -30

vyradovanie JE Al -1392| -1307| -1312| -1243| -1163| -1099| -1048| -1010
stav na konci obdobia 358 1040 450 1177 1714 1615 1567 1557

3.3.2 Poducet A — analyticky ucet jadrova elektraren V1

Prijem prispevkov od prevadzkovatela elektrarne bude iba v rokoch 2008 av prvom Stvrtroku 2009,
vyplyvajici zprevadzky 2. bloku jadrovej elektrarne. V roku 2007 sa vykonal prevod finan¢nych
prostriedkov z tohto analytického Gétu pre analyticky ucet JE Al vo vyske 1 262,483 mil. Sk, ktoré musia
byt vratené v roku 2010. Od r. 2012 budi na poducet nabiehat’ prijmy od prevadzkovatela prenosovej
ststavy a prevadzkovatelov distribuénych sustav na kompenzaciu historického dlhu. Ciselné hodnoty
prijmov a vydajov v tabul’ke ¢. 3.22. st uvedené v cenovej hladine roku 2006.

Tab. ¢. 3.22. Prijmy a vydaje poduc¢tu A — analytického uctu JE V1 do roku 2015

[mil. Sk] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
pociatoény stav 7177 7032 6 396 6 859 6 059 5101 5138 5171

prijmy od prevadzkovatel'ov prenosovej
a distribuénych sustav

300 1000 1000 1000

prijem (z vyroby elektriny a irok) 479 144

prijem z analytického uétu JE Al 1263

ukoncovanie prevadzky JE V1 - 624 - 780 - 800 - 800

vyrad’ovanie JE V1 -1258 - 963 - 967 - 766
stav na konci obdobia 7032 6 396 6 859 6 059 5101 5138 5171 5 405

3.3.3 Poducet A — analyticky tcet jadrova elektraren V2

Na poducte JE V2 sa vobdobi rokoch 2007 — 2015 budi iba kumulovat’ finan¢né prostriedky bez
uvazovaného Cerpania zdrojov ztohto podictu. Vroku 2015 by na podicte JE V2 malo byt

naakumulovanych 16 482 mil. Sk. Ciselné hodnoty prijmov a vydajov v tabulke &. 3.23. su uvedené
v cenovej hladine roku 2006.

Tab. ¢. 3.23. Prijmy podiuctu A — analytického uctu JE V2 do roku 2015

[mil. SK] 2008 | 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015
pociatoény stav 7337| 8277| 9470| 10720 12030| 13570| 15059 | 16579
prijem (z vyroby elektriny a tirok) 940| 1193| 1250| 1310 1540| 1489| 1520| 1468
stav na konci obdobia 8277| 9470| 10720| 12030| 13570| 15059 | 16579| 18047
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3.34 Podicet B — jadrova elektraren EMO 1,2

Na poducte B, ktory akumuluje finan¢né prostriedky pre potreby JE EMO 1,2 sa v obdobi rokoch 2007 —
2015 buda iba kumulovat finanéné prostriedky bez uvazovaného cCerpania zdrojov ztohto poductu.
V rokoch 2009 — 2011 st uvazované niz$ie prijmy od prevadzkovatela SE, a. . vzhladom na ro¢ny limit
odvodov SE, a. s. do NJF vo vyske 1,85 mld. Sk. Vr. 2015 by na poducéte JE EMO 1,2 malo byt

naakumulovanych 12 600 mil. Sk. Ciselné hodnoty prijmov a vydajov vtabulke &. 3.24. su uvedené
v cenovej hladine roku 2006.

Tab. €. 3.24. Prijmy poduétu B — JE EMO 1,2 do roku 2015

[mil. Sk] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
pociatoény stav 3080 4159 5391 6 631 7875 9321 | 10720 | 12148
prijem (z vyroby elektriny a tirok) 1079| 1232 1240| 1244| 1446| 1399| 1428| 1468
stav na konci obdobia 4159 5391 6631 7875 9321 | 10720| 12148 | 13616

3.3.5 Poducet C — jadrova elektraren EMO 3.4

Na podicte JE EMO 3,4 sa zacni kumulovat’ finan¢né prostriedky od r. 2012 pri planovanom uvedeni
3. bloku JE Mochovce do skuSobnej a komerénej prevadzky. V r. 2015 by na podiaéte JE EMO 3,4 malo byt
naakumulovanych 3 339 mil. Sk. Ciselné hodnoty prijmov a vydajov v tabulke ¢. 3.25. s uvedené v cenovej
hladine roku 2006.

Tab. €. 3.25. Prijmy poduétu C — JE EMO 3,4 do roku 2015

[mil. Sk] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
pociato¢ny stav 0 201 1452 2729
prijem (z vyroby elektriny a trok) 201 1251 1277 1468
stav na konci obdobia 201 1452 2729 4197

3.3.6 Poducty E, F a G —1loziska RAO a VJP, institucionalna kontrola
ulozisk a skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach

Zdrojom pre tieto poducty budu rozhodnutia Rady spravcov NJF podl'a odsek (5) § 8 zakona ¢. 238/2006
Z. z., ktory uklad4 Rade spravcov NJF predlozit’ dozornej rade do 15. novembra navrh na rozdelenie zdrojov
fondu do jednotlivych poductov a na jednotlivé analytické ucty, ako aj navrh Cerpania vydavkov jadrového
fondu. Na zéklade ziadosti stanovi rada pre dany rok vysku vydavkov pre kazdy poducet, rozhodne
0 prerozdeleni na jednotlivé neprijmové podicty a nerozdeleny zvySok prijmov sa rozdeli podl'a mnoZstva
vyrobenej elektriny v danom roku na jednotlivé analytické uéty jadrovych elektrarni.
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3.3.7 Stav finan¢nych prostriedkov na ucte NJF, vynosové uroky

Ako bolo uvedené v kapitole 3.1.3. predpoklada sa, Ze pri uvazovanych koncoro¢nych stavoch finanénych
prostriedkov na ucte NJF budu generované vynosové uroky vo vySke minimalne na trovni inflécie.
Z bilancie jednotlivych poductov a vynosovych trokov potom vychiddza predpokladany koncovy stav
na ucte NJF v prislusSnom roku, ktory je uvedeny v tabul’ke ¢. 3.26.

Tab. ¢. 3.26. Predpoklad vysky urokov do roku 2015

[mil. Sk] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
uroky 493 575 640 704 771 854 940 1039
stav na konci obdobia 19871 | 22155| 24305| 26508| 28749 | 32201| 35783 | 39664

Schopnost’ NJF pokryt’ buduce opravnené naklady na obdobie po skonceni prevadzky, na vyradovanie
a likvidaciu jadrovoenergetickych zariadeni a na uloZenie vyhoretého jadrového paliva zavisi od réznych
faktorov, medzi ktoré patri vyroba elektriny v jadrovych zariadeniach podla sucasnych prognoz, trzby
z predaja tejto vyroby a s tym suvisiaca vySka odvodov do NJF, vyska vynosov z hotovosti akumulovanej
v NJF avyska prispevkov do NJF zinych zdrojov, napr. prevadzkovatelov prenosove]j a distribucnej
sustavy.

3.3.8 Sumarna bilancia finan¢nych prostriedkov na ucéte NJF

Sumarna bilancia finanénych prostriedkov na u¢te NJF je zostavena v cenach roku 2006. Vydaje za rok
zahiiaji celkové predpokladané vydaje na vyrad’ovanie jadrovych elektrarni Ala V1 a experimentalnych
zariadeni spracovania RAO, na nakladanie so zachytenymi radioaktivnymi materialmi neznadmeho pdvodu,
na vyvoj hlbinného uloziskda RAO a VJP a na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach a na spravu
NJF.

Tab. €. 3.27. Sumarna bilancia finanénych prostriedkov NJF do roku 2015

[mil. Sk] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
pociatoény stav 17594 | 19871 | 22155| 24305| 26508| 28749| 32201| 35783
prijmy od prevédzkovatelov prenosovej 1750| 2000| 2000| 2000 2000| 2000| 2000| 2000
a distribu¢nych sustav
prijem z vyroby elektriny 2197 1961 1850 1850 2416 3285 3285 3285
dotacia zo $tatneho rozpoctu 5 10 10 10 10 10
aroky 493 575 640 704 771 854 940 1039
vyradovanie JE Al -1392| -1307| -1312| -1243| -1163| -1099| -1048| -1010
vyrad’ovanie experimentalnych zariadeni RAO -11 -15 -30
ukoncovanie prevadzky JE V1 - 624 - 780 - 800 -800
vyrad’ovanie JE V1 -1258 - 963 - 967 - 766
nakladanie so ZRAM -5 -10 -10 -10 -10 -10
vyvoj hlbinného ukladania - 110 -119 -179 -244 - 402 - 502 - 502 -538
skladovanie VJP -85 -85 -85 -85
sprava NJF -37 -35 -34 -34 -38 -38 -41 -44
stav na konci obdobia 19871 | 22155| 24305| 26508 | 28749| 32201| 35783| 39664
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3.39 Odhad nakladov na d’alSie obdobia

Odhad mnozstva finan¢nych prostriedkov potrebnych pre zavere¢nu Cast’ jadrovej energetiky po roku 2015
je zalozeny na predpoklade, ze ¢innosti tejto oblasti budu prebichat’ na irovni dne$nych znalosti. Vypocet

prijmov do NJF je stanoveny na zéklade zékona ¢. 238/2006 Z. z. odsek (2) ako:

fixny prispevok, stanoveny sumou 350.000,- Sk ro¢ne za kazdy MW instalovaného elektrického vykonu,
variabilny prispevok, stanoveny vo vyske 5,95% z predajnej ceny elektriny vyrobenej v jadrovom

zariadeni za uplynuly rok.

Prijmovu ¢ast’ NJF po roku 2015 by mali tvorit’ nasledujice polozky:

prispevky od vyrobcov elektriny v jadrovych elektrariiach:

— jadrova elektraren V2: 12,095 mld. Sk,
— jadrova elektrareti EMO 1,2: 31,613 mid. Sk,
— jadrova elektrareti EMO 3,4: 36,061 mid. Sk,

prispevky od prevadzkovatela prenosovej sustavy a prevadzkovatela distribu¢nej sustavy na pokrytie

historického dlhu: 55,678 mld. Sk,
uroky vo vyske minimalne na urovni inflacie,
ostatné zdroje v zmysle zdkona €. 238/2006 Z. z.

Vydavky NJF po roku 2015 by mali tvorit’ nasledujuce polozky:

vyrad’ovanie jadrovej elektrarne Al: 12,577 mid.
vyrad’ovanie jadrovej elektrarne V1: 13,670 mid.
vyrad’ovanie jadrovej elektrarne V2: 19,751 mid.
vyrad’ovanie jadrovej elektrarne EMO 1,2: 20,075 mid.
vyrad’ovanie jadrovej elektrarne EMO 3,4: 20,075 mid.
skladovanie VJP jadrovej elektrarne V1: 4,173 mid.
skladovanie VIP jadrovej elektrarne V2: 5,298 mid.
skladovanie VIP jadrovej elektrarne EMO 1,2: 4,770 mld.
skladovanie VIP jadrovej elektrarne EMO 3,4: 4,199 mld.
koneéné riesenie VIP a VAO (vyvoj HU): 100,881 mld.
inStitucionalna kontrola tlozisk: 0,120 mid.

naklady na spravu NJF: do 1 % z prijmov v danom roku.

Sk,
Sk,
Sk,
Sk,
Sk,
Sk,
Sk,
Sk,
Sk,
Sk,
Sk,

Je potrebné poznamenat, ze ¢iselné hodnoty prijmovych a nakladovych poloziek st stanovené v cenovej
urovni roku 2006.
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4, PREDPOKLADANE DOSAHY NA CENY ELEKTRINY, CENY
OSTATNYCH TOVAROV A SLUZIEB, NA HOSPODARSKY A
SOCIALNY ROZVOJ KRAJINY

Predaj elektriny vyrobenej v jadrovych elektrarnach v sucasnosti realizuju vyhradne SE, a. s., a to elektriny
vyrobenej Vv jadrovych elektrarnach V1, V2 a EMO 1,2. Predaj silovej elektriny realizuji rozvodovym
podnikom, svojim priamym zakaznikom, resp. obchodnikom s elektrinou posobiacim na vymedzenom tizemi
SR.

Vyska stanovenych prispevkov do NJF (350.000,- Sk za inStalovany MW, za rok a 5,95 % z trzieb
z predanej elektriny vyrobenej v jadrovych elektrarnach) znamena, ze vyroba elektriny na Slovensku patri
k nakladovo najvyhodnej$iemu sposobu jej vyroby v porovnani stepelnymi elektrarfiami na uhlie alebo
plyn, resp. v porovnani s paroplynovymi cyklami.

Dodatocny prispevok prevadzkovatela prenosovej sustavy a prevadzkovatela distribucnej sustavy na thradu
historického dlhu v maximalnej vyske 90,- Sk/MWh od roku 2008 znamena pri ilustrativnej cene silovej
elektriny v SR na trovni 1.800,- SkYMWh navySenie ceny o5 %. Pri priemernej cene pre koncového
odberatela vo vySke 3.600,- Sk/MWh by to predstavovalo navySenie ceny 02,5 %, Co predstavuje
ekonomicky tinosny sposob ziskavania zdrojov na thradu historického dlhu.

5. PREDPOKLADANE DOSAHY PRISPEVKOV NA
KONKURENCIESCHOPNOST VYROBCOV ELEKTRINY V
JADROVYCH ZARIADENIACH

Dopad prispevkov ako st uvazované v predchadzajucej kapitole 4 na konkurencieschopnost’ vyrobcov
elektriny nebude vyznamny, hlavne ak si uvedomime, ze podobné problémy riesia prakticky vSetky Staty
s podobnou S$trukturou mierového vyuzivania jadrovej energie. Rozdiel v jednotlivych Statoch, a jeden
z hlavnych rozdielov V pristupoch (ktory ale ma potencial ovplyvnit' konkurencieschopnost’” doméacich
vyrobcov), je miera zapojenia Statneho rozpoctu.

6. DOPAD NAVRHOVANEJ STRATEGIE NA VYVAZENOST,
BEZPECNOST A PREVADZKOVU SPOCAHLIVOST
ENERGETICKEJ SUSTAVY

Stratégia je postavena na existujlicich zdmeroch energetiky Slovenska rieSenych v sti€asne prijimane;
»tratégii energetickej bezpecnosti SR“. Nie je preto predpoklad, Ze by akymkol'vek sposobom ovplyvnila
vyvazenost,, bezpecnost’ a prevadzkovu spol'ahlivost’ energetickej sustavy.
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7. PLAN FINANCNEHO ZABEZPECENIA NAKLADOV NA SPRAVU
JADROVEHO FONDU

7.1 SUMARIZACIA PRIJMOV A VYDAVKOV NJF V ROKU 2008

Vychodiskovy stav k 1. 1. 2008: 17.594.282 tis. Sk

Podl'a navrhu rozpo¢tu na rok 2008, vypracovaného NJF, je vychodiskovy stav 17.594.282 tis. Sk. Tento
vychadza z predpokladaného zostatku finanénych prostriedkov k 31. 12. 2007.

Planované prijmy: 4.440.000 tis. Sk

Prijmy plénované v navrhu rozpoctu, ktory vypracoval NJF, st vo vyske 4.440.000 tis. Sk, v tom
2.197.000 tis. Sk od prevadzkovatel'ov jadrovych zariadeni (SE, a. s. a JAVYS, a. s.), 493 000 tis. Sk
uroky a 1.750 000 tis. Sk od prevadzkovatel'a prenosovej sustavy a prevadzkovatelov distribu¢nych
sustav.

Dotéacia zo $tatneho rozpoctu: 5.000 tis. Sk

NIJF ziadal finan¢nu dotaciu vo vyske 10.000 tis. Sk, iSlo o financovanie nakladov na zachytené jadrové
materidly a RAO, ktorych pdvodca nie je zndmy. V zmysle ustanoveni zadkona ¢. 238/2006 Z. z.
o Narodnom jadrovom fonde maju byt uvedené ndklady hradené priamo zo Statneho rozpoctu - tato
suma by mala byt’ zakomponovana v rozpoctovej kapitole Ministerstva hospodarstva SR.

Zdroje spolu: 22.039.282 tis. Sk
Zdroje spolu bez dotacie zo SR: 22.034.282 tis. Sk
Rozpoctované vydavky NJF: 2.168.290 tis. Sk

Vydavky, planované v rozpocte na rok 2008, ktory vypracoval NJF, predstavuja 2.131.392 tis. Sk pre
ziadatel'ov na zaklade udajov zo spolocnosti JAVYS, a. s., a 36.898 tis. Sk tvoria vydavky na spravu
fondu. Podla navrhu rozpoc¢tu NJF, dosahuji celkové vydavky NJF 2.168.290 tis. Sk, pri zachovani
objemu vydavkov na spravu fondu vo vySke 36.898 tis. Sk a vydavkov pre ziadatelov vo vyske
2.131.392 tis. Sk.

Pouzitie dotacie zo Statneho rozpoctu: 5.000 tis. Sk

NJF Zziadal 10.000 tis. Sk na financovanie nakladov na zachytené jadrové materialy a RAO, ktorych
povodca nie je znamy.
Predpokladany zostatok finanénych prostriedkov k 31. 12. 2008: 19.870.992 tis. Sk

7.1.1 Prijmy - komentar

Pociatocny stav finan¢nych prostriedkov:
NJF k 1. 1. 2008 17.594.282 tis. Sk

Prijmy NJF v priebehu roka 2008 st pldnované v tomto rozsahu:

Prijmy od prevadzkovatel'ov JZ, prevadzkovatel'a PS a prevadzkovatelov DS:  3.947.000 tis. Sk

V névrhu rozpoctu su planované rozpoctované

prijmy v sume: 3.947.000 tis. Sk
v tom:

-SE, a.s. (V-2a EMO-1,2) 1.806.000 tis. Sk
-JAVYS, a.s. (V-1) 391.000 tis. Sk
- Prenosova a distribu¢né sustavy 1.750.000 tis. Sk
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Uvedené prijmy predstavuju prispevok od prevadzkovatel'ov jadrovych zariadeni, pricom ich vySka bola
stanovena sposobom ustanovenym v zakone 238/2006 Z. z.., t. j. ako sG¢in objemu vyroby elektriny
z prevadzkovanych jadrovych zariadeni a stanoveného percentudlneho poplatku. Pre ucely zostavenia
tohoto rozpoctu sa vychadzalo z planovanej predajnej ceny 1.417,04 Sk/MWh a z planovanych objemov
vyroby, predlozenych prevadzkovatel'mi jednotlivych jadrovych zariadeni.

Prijmy NJF v roku 2008 predstavuju jednak prispevky prevadzkovatel'ov jadrovych zariadeni za rok
2008 vo vyske 2.197.000 tis. Sk (v sulade s ustanovenim § 7, ods. 1, pism. a) zakona ¢. 238/2006 Z. z.
o Narodnom jadrovom fonde) a odvod od prevadzkovatel'ov prenosovej a distribu¢nych sustav vo vyske
1.750.000 tis. Sk (v sulade s ustanovenim § 7, ods. 1, pism. b) zakona ¢. 238/2006 Z. z. o Narodnom
jadrovom fonde).

Uroky z ulozenych prostriedkov NJF: 493.000 tis. Sk

V navrhu rozpoctu, ktory vypracoval NJF, su tieto prijmy rozpoctované vo vyske 493.000 tis. Sk. Tato
Ciastka bola stanovena za nasledovnych predpokladov:

Predpokladany priemerny zostatok volnych finan¢nych prostriedkov fondu na trovni cca 17,6 mld. Sk
bude priebezne ukladany prostrednictvom Statnej pokladnice. Planovany vynos z uvedenych finanénych
prostriedkov v obdobi do konca roka 2008 predstavuje cca 493 mil. Sk pri o¢akavanom urokovom
vynose na urovni cca 2,8 % p.a.

Dotéacia zo $tatneho rozpoctu: 5.000 tis. Sk

NIJF ziadal 10.000 tis. Sk na financovanie nevyhnutnych nakladov na nakladanie a likvidaciu jadrovych
materidlov a RAO, ktorych pdvodca nie je znamy. Tieto prostriedky su v zmysle ustanovenia §7, ods. 1,
pism. g) zakona ¢. 238/2006 Z. z. o Narodnom jadrovom fonde hradené priamo zo $tatneho rozpoctu.

Celkové planované prijmy (zdroje finanénych prostriedkov) NJF k 31. 12. 2008: 22.039.282 tis. Sk

Celkové planované prijmy (zdroje financnych prostriedkov) NJF k 31. 12. 2008 bez dotacie zo Statneho
rozpodtu: 22.034.282 tis. Sk

7.1.2 Vydavky - komentar

7.1.2.1  Vydavky Ziadatel’ov

Vydavky NJF v roku 2008 je mozné planovat’ len na zaklade odbornych podkladov Jadrovej vyrad’ovacej
spolo¢nosti, a. S. (SE, a. s. nebuda v roku 2008 Cerpat’ ziadne prostriedky z NJF).

Prispevky Narodného jadrového fondu opravnenym ziadatelom (JAVYS, a. s.) budi pouzité v sulade
s platnou legislativou na projekty zdvereCnej Casti jadrovej energetiky. Ide najmd o priebezni akciu
vyradovanie JE A-1 (1. etapa), ako aj o dalSie akcie, ako nakladanie s RAO, prevadzku republikového
uloziska RAO, medzisklad vyhoreného jadrového paliva a o nakladanie s jadrovym materialom, ktorych
povodca nie je znamy.

V stihrne mozno vydavky pre Ziadatel'ov rozdelit’ na dve skupiny:

- Bezné vydavky: 1.763.712 tis. Sk (z toho bezné vydavky zo SR:  5.000 tis. Sk)
- Kapitalové vydavky: 367.680 tis. Sk
Spolu vydavky NJF: 2.131.392 tis. Sk

Spolu vydavky NJF Bez vydavkov hradenych zo SR: 2.126.392 tis. Sk

| schvélend uznesenim vlady &. 328 z 21. maja 2008 strana &.: 89/93 |




STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI JADROVEJ ENERGETIKY

Vydavky pre ziadatel'ov v navrhu rozpoctu, ktory bol pripraveny Narodnym jadrovym fondom na zadklade
Ziadosti o poskytnutie finanénych prostriedkov spolo¢nosti JAVYS, a. s., boli rozpoétované v celkovej
vyske 2.131.392 tis. Sk, z ¢oho bezné vydavky predstavovali 1.763.712 tis. Sk a kapitalové vydavky 367.680
tis. Sk.

V d’alsom je uvedena blizsia Specifikacia jednotlivych poloziek vydavkov pre ziadatel'a spolo¢nost’ JAVYS,
a. s. podl'a jednotlivych poductov a analytickych Gétov, vytvorenych Narodnym jadrovym fondom v zmysle
§ 8 zakona ¢. 238/2006 Z. z..

poducet a) - vyradovanie jadrovych zariadeni vratane nakladania s radioaktivnymi odpadmi z tohto
vyradovania prevadzkovanych v lokalite Jaslovské Bohunice, analyticky tucet jadrovej elektrarne A-1
v Ciastke 1.392.326 tis. Sk, z toho bezné vydavky 1.109.598 tis. Sk a kapitalové vydavky 282.728 tis. Sk,
obsahuje akcie v rdmci 1. etapy vyrad'ovania JE A-1.

poducet a) - vyrad'ovanie jadrovych zariadeni vratane nakladania s radioaktivnymi odpadmi z tohto
vyrad’ovania prevadzkovanych v lokalite Jaslovské Bohunice, analyticky ucet jadrovej elektrarne V-1
v Ciastke 623.590 tis. Sk, toho bezné vydavky 538.638 tis. Sk a kapitalové vydavky 84.952 tis. Sk, obsahuje
akcie v ramci ukoncovania prevadzky 1. bloku JE V-1 po jeho pred¢asnom odstaveni k 31. 12. 2006
a spolufinancovanie pripravy a realizacie projektov s BIDSF pre ukoncovanie prevadzky a pripravu
vyrad’ovania JE V-1.

poducet d) - nakladanie s jadrovymi materialmi a radioaktivnymi odpadmi, ktorych pdvodca nie je zndmy
v Ciastke 5.700 tis. Sk beznych vydavkov.

poducet e) - vyhladavanie lokalit, geologicky prieskum, priprava, projektovanie, vystavba, uvadzanie
do prevadzky, prevadzka a uzatvaranie ulozisk radioaktivneho odpadu alebo vyhoretého jadrového paliva
v Ciastke 109.776 tis. Sk beznych vydavkov obsahuje prevadzku regionalneho uloZziska RAO a vyvoj
hlbinného uloziska.

7.1.2.2 Vydavky na spravu NJF

Vydavky na spravu NJF st v rozpocte na rok 2008 planované vo vyske (do) jedného percenta z ro¢nych
prijmov fondu, nadvdzne na ustanovenie § 9, ods. 1, pism. g) zakona ¢. 238/2006 Z. z. o Narodnom
jadrovom fonde.

Vyznamnou polozkou vydavkov na sprdvu fondu je vytvorenie ucelovej rezervy na financovanie
vypracovania komparativnych a d’al$ich stadii v suvislosti s pripravou materidlu Stratégia zaverecnej Casti
jadrovej energetiky, a tiez vydavky na odmeny pre ¢lenov Rady spravcov NJF a Dozornej rady NJF
(v zmysle ustanoveni zakona ¢. 238/2006 Z. z.)..

V suhrne mozno vydavky na spravu NJF na rok 2008 sumarizovat’ nasledovne:

e Mazdy 610 5.600.000,- Sk

e Odvody 620 3.200.000,- Sk zamestnanci, RS a DR

e Sluzby 630 26.518.000,- Sk (v tom odmeny ¢lenom RS 7.468.000,- Sk a DR 836.000,- Sk,
rezerva na $tadie 11.433.000,- Sk a Sprava fondu 6.781.000,- Sk)

e Bezné transfery 642 760.000,- Sk

e Kapitalové vydavky 710  820.000,- Sk

e SPOLU: 36.898.000,- Sk

V dalSom je uvedena bliz§ia charakteristika jednotlivych poloziek vydavkov na spravu Narodného
jadrového fondu:

pol. 610 - Mzdy, platy a ostatné vyrovnania v Ciastke 5.600.000,- Sk. Polozka reSpektuje pocet
zamestnancov fondu vratane hlavného kontrolora a uroven ich odmenovania v roku 2008, pricom sa
predpoklada narast mzdovych nakladov oproti roku 2007 vo vySke valorizacie v stlade s prisluSnym
nariadenim vlady.
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pol. 620 - Poistné a prispevok zamestnavatel'a do poistovni vo vyske 3.200.000,- Sk. Odvody st vyratané
podl'a sucasne platnych legislativnych predpisov zo mzdovych nakladov na zamestnancov fondu, tiez za
¢lenov Rady spravcov a ¢lenov Dozornej rady.

pol. 631 - Cestovné vydavky na domace a zahrani¢né sluzobné cesty v ¢iastke 400.000,- Sk. Zastupcovia
fondu sa zGcastnuji na zaklade medzivladnych dohdd na medzinarodnych konzultaciach a dvojstrannych
rokovaniach k otazkam zavere¢nej Casti jadrovej energetiky, za ucelom vymeny informacii a tvorby
aktualnej metodiky.

pol. 632 - Energia, voda a komunikacie v sume 600.000,- Sk. V tejto Ciastke je zohl'adnena aktualna vyska
tarif, vratane poplatkov za telekomunikacné sluzby a postovné.

pol. 633 - Materidl a dodavky predstavujii finanénu ciastku 950.000,- Sk. Zahinaju bezné vydavky
na administrativu fondu, najméa kancelarsky material, prostriedky na tla¢, prostriedky na reprezentacné ticely
a rozny spotrebny material.

pol 634 - Dopravné v ¢iastke 600.000,- Sk. Vo vydavkoch st zohladnené poziadavky na pohonné hmoty,
maziva, zakonné a havarijné poistenie a servisné sluzby (fond disponuje tromi motorovymi vozidlami,
z toho jedno bude potrebovat’ rozsiahlejsiu opravu - Volkswagen Passat z roku 1997).

pol. 635 - Rutinna a Standardna udrzba (udrzba kancelarskej techniky) v cCiastke 700.000,- Sk, vratane
nakladov na aktualizaciu software.

pol. 636 - Sluzby vo vyske 1.800.000,- Sk. V tejto polozke st zohl'adnené naklady spojené s uzivanim
priestorov Narodného jadrového fondu.

pol. 637 - Ostatné tovary a sluzby v iastke 21.468.000,- Sk. Tato polozka obsahuje vydavky na $kolenia,
kurzy, seminare, konferencie a sympozia, poistky, preventivnu lekarsku starostlivost a stravovanie
zamestnancov a cestovné nahrady pre ¢lenov Rady spravcov a Dozornej rady vo vyske 1.731.000,- Sk.
Planované su tu aj vydavky na odmeny pre ¢lenov Rady spravcov 7.468.000,- Sk a Dozornej rady vo vyske
836.000,- Sk. Cast’ prostriedkov - 11.433.000,- Sk predstavuje uéelovii rezervu fondu na financovanie
vypracovania komparativnych a d’al$ich stadii v suvislosti s pripravou materidlu Stratégia zaverecnej Casti
jadrovej energetiky.

pol. 642 - Bezné transfery vo vySke 760.000,- Sk. Tato polozka obsahuje Elensky prispevok fondu
v profesijnom zdruzeni v Ciastke 10.000,- Sk, odchodné a odstupné je planované vo vyske 600.000,- Sk
a nemocenské davky zamestnancov fondu v ¢iastke 150.000,- Sk.

pol. 710 - Kapitalové vydavky - nakup software a kancelarskych strojov, pristrojov a zariadeni vo vyske
820.000,- Sk. Tato finan¢na ciastka vyplyva z potreby obnovy zastaranych pocitatov fondu, ktoré je
z dovodu opakovanych portch potrebné vymenit'.

7.2 SUMARIZACIA PRIJMOV A VYDAVKOV NJF NA ROKY 2009-2012

Sumarizacia prijmov a vydavkov NJF na roky 2009 - 2012 je uvedend v nasledujtcej tabulke.
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Struktura prijmov a vydavkov NJF na rok 2008 s vyhfadom na roky 2009 az 2012
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Druh prijmov a

Skutocnost 2006

Rozpoctet na rok

Navrh rozpoétu

Navrh rozpoétu

Navrh rozpoétu

Navrh rozpoctu

Navrh rozpoctu

vydavkov 2007 na rok 2008 na rok 2009 narok 2010 narok 2011 narok 2012
(v tis. Sk) (v tis. Sk) (v tis. Sk) (v tis. Sk) (v tis. Sk) (v tis. Sk) (v tis. Sk)
PRIJMY NJF
Poéiatoény stav 14956 150 16 259 882 17594 282 19870 992 21819 340 23932621 26 129 902
Prispevky od drzitefov
povolenia na prevadzku [ 1809 377 2570 000 2197 000 1961000 1850 000 1850 000 2 416 000
7z
Pokuty ulozené UJD
Pendle
Uroky  financnjch 134 848 460 000 493 000 575 000 640 000 704 000 771 000
prostriedkov
Ostatné prijmy 58 0 0 0 0 0 0
Doticia zo $R 0 0 5000 0 0 10 000 10000
Vynosy z fin.
prostriedkov zo SR 0 0 0 0 0 0 0
Odvod od
prevédzkovatefov 0 0 1750 000 2000 000 2000 000 2000 000 2000 000
sustav
DaIS|g zdroje (osobitny 0 0 0 0 0 0 0
predpis)
Prijmy fondu spolu 16 900 433 19 289 882 22039 282 24406 992 26309 340 28496 621 31326 902
Prijmy fondu spolubez | ¢ 430 433 19289 882 22034 282 24 406 992 26 309 340 28 486 621 31316 902
dotacie SR
VYDAVKY NJF
Investicné vydavky 284 828 555 200 367 680 490 954 457 148 457148 457148
Ziadatelia
Investiéné vydavky na 133 250 820 1140 950 950 950
spravu fondu
Neinvesticné vydavky 347 250 1110 400 1763712 2061 267 1885371 1865371 1865371
Ziadatelia
Neinvesticné vydavky 8340 29750 36078 34291 33250 33250 36589
na spravu fondu
Transfer zo SR 0 0 5000 0 0 10000 10000
Ziadatelia
Vydavky spolu 632078 1665 600 2131392 2552 221 2342519 2332519 2332519
Ziadatelia z NJF
:2’: da:ky na Spravu 8473 30 000 36,898 35431 34200 34200 37539
Vydavky spolu 640 551 1695600 2168 290 2587 652 2376719 2366 719 2370058
Vydavky spolu NJF-8R 640 551 1695600 2163 290 2587 652 2376 719 2356 719 2360 058
Vydavky spolu NJF+8R | 640551 1695600 2168 290 2587 652 2376719 2366 719 2370058
Zostatok fin. 16 259 882 17594 282 19870 992 21819340 23932 621 26 129 902 28 956 844
prostriedkov k 31.12.
Prebytok 1303732 1334400 2276710 1948348 2113281 2197 281 2826 942
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8. PRILOHY

Priloha €. 1: Zoznam literatiry pouzitej pri priprave stratégie
Priloha €. 2: Zoznam projektov BIDSF
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